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“A agua de boa qualidade é como a saude ou a

’

liberdade: s6 tem valor quando acaba.’

(Jodo Guimaraes Rosa)



RESUMO

O Riacho Canabrava é um dos afluentes diretos & margem direita do Rio S&o Francisco e 0 mais
importante recurso hidrico do municipio de Coracdo de Jesus, que vem sofrendo com as acdes
antrdpicas decorrentes da urbanizacdo e dos processos industriais, havendo a necessidade de buscar
amenizar estes danos ambientais para manter sua preservacdo. Diante disto, este trabalho teve como
objetivo realizar um diagnostico ambiental do Riacho Canabrava no municipio de Coracdo de Jesus-
MG, desde sua nascente até as proximidades da Estacdo de Tratamento de Esgoto, para avaliar a
qualidade da &gua e a preservacao das matas ciliares e propor medidas mitigatdrias. Amostras de dgua
foram coletadas em dois periodos — chuvoso e seco e em trés pontos do riacho: Ponto 1. Nascente,
Ponto 2. Fabrica de tijolos e telhas e Ponto 3. Ap6s a ETE. Foram avaliados os parametros: Cloretos,
Condutividade Elétrica, DBO, DQO, Dureza total, Oxigénio Dissolvido, pH, Turbidez, Coliformes
Totais, Escherichia Coli e Temperatura, os quais foram comparados com o0s valores maximos
permitidos (VMP) pela legislagdo. Foram realizadas visitas com registros fotograficos da area,
utilizando ferramentas cartogréaficas e pesquisa bibliografica. Os resultados mostraram que a qualidade
da agua do Riacho é de boa qualidade em todos os pontos observados, com pequenas alteracfes em
alguns parametros: 0 VMP para DBO, para &guas de Classe Il é de 5mg L™ e apenas no Ponto 3,
durante o periodo chuvoso foi superior, com concentracdo de 10,9 mg L™; para DQO, apesar da
legislacdo ndo indicar VMP, o valor sugerido por outros autores é de 20 mg L™ e, apenas no Ponto 2
de e no Ponto 3, no periodo chuvoso, estes valores foram ultrapassados, apresentando concentragdes
de 24 mg L™ e debd7 mg L™, respectivamente. O VMP para OD deve ser superior a 5,0 mg L™, e
apenas no Ponto 1, essa concentracao foi inferior, nos dois periodos analisados, sendo de 3,96 mg L™
no periodo seco e 2,54 mg L™ no periodo chuvoso; O VMP para a concentracio de Escherichia Coli
deve ser < 1.000 NMP 100 mL™ e ficou acima dos desse limite no Ponto 3, nos periodos seco e
chuvoso, com concentragdo de 1.710 NMP 100mL™* e acima de 2.419,6 NMP 100 mL*
respectivamente. A maioria dos pardmetros ficaram dentro dos limites de tolerancia segundo a
legislagdo. Em relacdo as matas ciliares, foram identificados os impactos negativos: supressdo da mata
ciliar, processos erosivos, degradagdo do solo, presenca de residuos sélidos, dentre outros. Como
medidas mitigadoras foram propostas: plantio de espécies nativas, plano de Educagdo ambiental, Plano
de recuperacdo de areas degradadas, cercamento da nascente, dentre outras. O diagndstico ambiental
realizado permitiu concluir que a agua do Riacho Canabrava é de boa qualidade e que sdo necessarias
acOes de preservacdo ambiental para garantir a biota e 0 uso do recurso hidrico no atendimento
sustentavel da populacao local.

Palavras-chave: Qualidade da &gua. Preservacdo Ambiental. Recursos Hidricos.



ABSTRACT

The Canabrava Creek is one of the direct tributaries to the right bank of the S&o Francisco River and
the most important water resource of Coracdo de Jesus town, which has been suffering from anthropic
actions resulting from urbanization and industrial processes, that it need to seek to mitigate this
environmental damage to maintain its preservation. Therefore, this work aimed at carrying out an
environmental diagnosis of the Canabrava Creek in Coragéo de Jesus town, from its source to the
proximities of the Sewage Treatment Station, in order to evaluate the quality of the water and the
preservation of the riparian forests and propose mitigating measures. Water samples were collected in
two periods - rainy and dry and in three points of the creek: Point 1. Spring, Point 2. Brick and tile
factory and Point 3. After the ETE. The parameters were evaluated: Chlorides, Electrical
Conductivity, BOD, COD, Total Hardness, Dissolved Oxygen, pH, Turbidity, Total Coliforms,
Escherichia Coli and Temperature. Visits were made with photographic records of the area, using
cartographic tools and bibliographic research. The results showed that the water Creek quality is good
quality in all the points observed, with small changes in some parameters: BOD presented a
concentration of 10.9 mg L™ at Point 3, in the rainy period; for COD although the legislation does not
indicate VMP, the value suggested by other authors is 20 mg L™ measured at Point 2 was 24 mg L™
and at Point 3 was 47 mg L™, both in the rainy period; The VMP for DO should be higher than 5.0 mg
L™, and only at Point 1, this concentration was lower in both analyzed periods 3.96 mg L™ in the dry
period and 2.54 mg L™ in the rainy period; The VMP for the concentration of Escherichia Coli was <
1. 000 MPN 100 mL™* and was above the tolerable limits at Point 3 in the dry and rainy periods, with a
concentration of 1.710 NMP 100mL™ and above 2,419.6 NMP 100 mL™, respectively. All other
parameters were within the tolerance limits according to the legislation. Regarding riparian forests,
negative impacts were identified: suppression of riparian forest, erosive processes, soil degradation,
presence of solid waste, among others. As mitigation measures were proposed: planting of native
species, environmental education plan, Plan for recovery of degraded areas, fencing the spring, among
others. The environmental diagnosis performed allowed the conclusion that the water of the Canabrava
Creek is of good quality and that environmental preservation actions are necessary to ensure the biota
and the use of water resources in the sustainable care of the local population.

Keywords: Water quality. Environmental Preservation. Water resources.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, com o desenvolvimento econdmico e a diversificagdo da
sociedade ocorreram aumentos significativos nos usos multiplos e variados dos recursos
hidricos, resultando em uma quantidade preocupante de impactos ambientais.

A maior parte da agua doce no mundo (cerca de 70 %) € utilizada para irrigacdo e
outros fins no setor de agricultura. A industria utiliza cerca de 22 % da agua e 0 usO
domeéstico cerca de 8%. Em paises industrializados, este quadro muda um pouco, com mais
agua para ser alocada na industria e menos na agricultura. No Brasil, no ano de 2015, eram
utilizados 72 % da agua para a agricultura; 9 % para a dessedentacdo animal (em setores
como a pecudria); 6 % na induastria e 10 % para fins domésticos (ANA, 2015).

O Riacho Canabrava, um dos principais afluentes da margem direita do Rio S&o
Francisco, tem sua nascente localizada na fazenda Novo Horizonte, no municipio de Coragdo
de Jesus — MG, sendo um recurso hidrico muito importante para a regido. A captacdo de agua
para o tratamento e destruicdo no Riacho Canabrava dispde de uma vazdo de 16,8 L s™,
trabalhando 16 horas por dia com um volume diério produzido 967,7 m® de &gua potével
distribuido para a populacdo, correspondendo a quase 70% do abastecimento da cidade.
(informac&o verbal)*

Tiburtius e Zamora (2004) descrevem que o0 aumento populacional e,
consequentemente, o aumento das atividades industriais, concorrem para 0S problemas
ambientais, em especial, no que se refere a preservacdo dos recursos hidricos. O Riacho
Canabrava, além de ser explorado para o abastecimento de agua da cidade, é também
utilizado na agricultura familiar, e no setor industrial do municipio.

Souza et al. (2014) enfatizam que os recursos hidricos exercem um papel
importante para o desenvolvimento regional, por outro lado, a qualidade e a quantidade das
aguas dos rios vém sendo cada vez mais afetadas pela ocupacdo desordenada da bacia
hidrografica. O crescimento demografico e o desenvolvimento social e econémico aumentam
a demanda por agua e provocam alteracdes de ordem fisica, quimica e biologica nos
ecossistemas aquaticos.

A agua é um dos compostos de maior distribuicdo e importancia na crosta

terrestre e cobre cerca de 71 % da mesma. E o elemento essencial e indispensavel a

! Informagdo fornecida pelo Programador de Polo da COPASA de Coragéo de Jesus- MG em 09
de junho de 2021.
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manutencdo da vida, ndo apenas por suas caracteristicas peculiares, mas pelo fato de que
nenhum processo metabdlico ocorre sem sua acao direta ou indireta. Nestas condicdes, torna-
se imprescindivel que sua presenca no ambiente esteja em quantidade e qualidade apropriadas
para sua posterior utilizacdo (ESTEVES, 1998; apud BRAGA; REBOUCAS; TUNDISI
2002).

A qualidade da &gua pode ser definida por meio de pardmetros biolégicos, fisicos
e quimicos e a certeza desta qualidade é decisiva ao indica-la para as mais diversas
aplicacdes, como por exemplo, a utilizacdo da agua potavel para a agricultura, recreacao,
entre outros (SARGAONKAR; DESHPANDE, 2003).

O Riacho Canabrava € um corpo receptor de efluentes do municipio de Coracao
de Jesus — MG, e a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) opera uma
Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) localizada a aproximadamente 2,0 km do
perimetro urbano da cidade e proxima ao riacho Canabrava.

A poluicdo das aguas do Riacho Canabrava é decorrente de variados fatores tais
como: o despejo de esgotos domésticos clandestinos ligados ao afluente e diretamente na
calha do rio, materiais organicos e sintéticos como plasticos, detergentes etc., além de
residuos solidos indevidamente despejados no rio.

O Riacho Canabrava sofre acfes antrdpicas decorrente da urbanizacdo e dos
processos industriais, o que de certa forma interfere na reducdo da quantidade e qualidade das
aguas do rio. A ocupacao das margens de nascentes e rios, também chamadas de areas ciliares
ou riparias, por atividades agropecuarias exerce efeito negativo sobre a qualidade e
quantidade de agua disponivel para consumo o que também é um fator preocupante na
preservacdo do Riacho do Canabrava.

Conforme Oliveira-Filho et al (1994) a devastacdo das matas ciliares tem
contribuido para o assoreamento, 0 aumento da turbidez das aguas, o desequilibrio do regime
das cheias, a erosdo das margens de grande numero de cursos d’4dgua, além do
comprometimento da fauna silvestre.

Considerando que o Riacho Canabrava € o mais importante recurso hidrico do
municipio de Coracdo de Jesus, é vultoso que seja preservado de maneira que 0s agravantes
progressivos de poluicdo das aguas e devastacdo das matas ciliares, além das demais acOes
antropicas, sejam analisados para buscar amenizar os danos decorrentes destes sérios

problemas ambientais.
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A realizacdo de um diagnéstico ambiental do Riacho Canabrava vem corroborar
com a necessidade de preservacao deste importante recurso hidrico e contribuir com respostas
as demandas da sociedade relacionadas as questdes ambientais.

Este estudo tem como objetivo realizar um diagnéstico ambiental do Riacho
Canabrava no municipio de Coracao de Jesus, MG desde sua nascente até as proximidades a
Estacdo de Tratamento de Esgoto, para avaliar a qualidade da agua e a condi¢do das matas

ciliares e propor medidas mitigatdrias.

2 REFERENCIAL TEORICO

Com as intensivas intervengfes antrdpicas, as quais 0S espacos estdo sendo
submetidos, e a crescente preocupagdo em Se garantir recursos naturais para as geracoes
futuras (JACOBI, 1997 apud OLIVEIRA, 2013), a sociedade tem realizado grande reflexdo
acerca de questdes que dizem respeito a utilizacdo e preservacdo do meio ambiente.

Para Rodrigues (2008):

a contribuicdo da tecnologia para a conservagdo ambiental deve ser avaliada
de acordo com seu efeito no ambiente: atmosfera (alteracdo na emisséo de
gases de efeito estufa, fumaca, odores e ruidos); capacidade produtiva do
solo (erosdo, perda de matéria organica/nutrientes e compactacdo); agua
(alteracdo na demanda de oxigénio, despejo de 6leo/espuma/poluentes nos
corpos d’4dgua) e biodiversidade (perda de vegetacdo nativa, perda de
corredores de fauna e flora e extingdo de espécies) (RODRIGUES, 2008, p.
152).

De acordo com Negreiros (1997), o monitoramento de rios e mananciais, e a
necessidade atual da reducdo dos impactos ambientais, tornam-se importantes para a
continuidade da sobrevivéncia dos seres vivos, uma vez que a dgua € uma das prioridades de
pesquisa.

Valente; Padilha e Silva (1997) salientam que a adi¢cdo de matéria orgénica nos
cursos d’agua consome oxigénio através da oxidacdo quimica e, principalmente, da
bioquimica, via respiracdo dos microrganismos, depurando a matéria organica.

E importante também mensurar componentes como nitrogénio e fosforo totais
observando sempre a temperatura como um indicador extremamente importante. O nitrogénio
mesmo sendo um elemento muito comum na natureza, apresenta producdo significativa de

origem antropogénica, em grande maioria decorrente do langamento de efluentes nos corpos
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hidricos e o fosforo, por ser extremamente necessario para o crescimento das plantas
aquaticas, gera a eutrofizagdo quando em excesso, devido ao crescimento excessivo de algas.

O fosforo € encontrado em grande parte no seu estado inorganico soltvel (BRASIL, 2006).

Para 0 Ministério da Saude (2006):

Grande parte das &guas de rios brasileiros é naturalmente turva em
decorréncia das caracteristicas geolégicas das bacias de drenagem,
ocorréncia de altos indices pluviométricos e uso de praticas agricolas, muitas
vezes inadequadas e, ao contrario da cor, que é causada por substancias
dissolvidas, a turbidez é provocada por particulas em suspensdo, sendo,
portanto, reduzida por sedimentacdo (BRASIL, 2006, pag. 47).

A tomada de decisdo para a gestdo de recursos hidricos deve ser baseada no
conhecimento técnico, tanto sobre os aspectos qualitativos quanto quantitativos (ANA, 2015).

Os sistemas de abastecimento de &gua produzem efluentes que podem ser
conduzidos aos seus destinos finais por sistemas de esgotamento sanitario. Estes sistemas
podem ser tdo simples como os de fossas sépticas, que apresentam alto risco de poluicdo do
aquifero subterraneo, como aqueles mais complexos que exigem a coleta e o transporte dos
efluentes em redes de esgotos até ETE para, finalmente, serem lancados de volta ao rio ou em
outros corpos d’agua (LANNA, 2001).

Para o autor Lanna (2001) o grau de eficiéncia do tratamento de esgotos
determinard o impacto qualitativo que este lancamento estabelecerd no corpo d’agua de
destino sendo que, um problema que ocorre com grande frequéncia deriva da auséncia ou da
inadequacdo de tratamento de esgotos, podendo acarretar em poluicdo fluvial, com
consequente aumento do custo de abastecimento a usuarios de jusante, seja devido a
necessidade de tratamentos de dgua mais elaborados, seja pela necessidade de suprimento em
outros mananciais néo poluidos.

Por se tratar de um recurso dotado de valor econémico, a 4gua € um recurso
essencial para a preservacédo da vida, sendo assim, a sua falta impossibilita o desenvolvimento
da sociedade e, tendo em vista que é um recurso natural e vulneravel, as modificacGes
indevidas nesse recurso potencializam a degradacdo ambiental e afetam direta ou
indiretamente a sociedade (saude, bem-estar, seguranga, economia), a fauna, a flora e a
qualidade dos recursos naturais (MESSIAS, 2010).

2.1 Recursos Hidricos (RH)
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A questdo da prioridade de uso dos recursos hidricos tende a tornar-se
progressivamente mais conflituosa a partir do fato de que os mananciais das regides Sudeste e
Sul sdo fortemente impactados pelo lancamento dos despejos domésticos e industriais,
causando a poluicio desses (LIBANIO, 2010).

Para Von Sperling (2014) a poluicdo dos recursos hidricos € proveniente de
despejos domeésticos, detergentes, excrementos de animais e fertilizantes.

A agua é um recurso fundamental para a existéncia da vida, na forma que nos
conhecemos. Foi na dgua que a vida floresceu, e seria dificil imaginar a existéncia de qualquer
forma de vida na auséncia deste recurso vital. Nosso planeta estd inundado d’agua; um
volume de aproximadamente 1,4 bilhdo de km?® que cobre cerca de 71 % da superficie da
Terra (Figura 1). Apesar disso, muitas localidades ainda ndo tém acesso a quantidades de agua
com caracteristicas de potabilidade adequadas as necessidades do consumo humano
(GRASSI, 2001).

Figura 01 - Distribuicdo de 4gua no planeta Terra.

SOLO PANTANOS
E GEADAS

AGUAS
SUBTERRANEAS

TOTAL GLOBAL

AGUA

RIOS E LAGOS

Fonte: Barboza Junior, 2019 (adaptado de MMA, 2018).
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Para Pereira Junior (2004), “uma parcela relativamente estavel [...] de 4gua doce
acessivel a humanidade, considerando o estagio tecnoldgico e custos compativeis com seus
diversos usos é o que se denomina, recursos hidricos.

Rocha et al (2011) destacam que nem toda agua pode ser considerada recurso
hidrico e esclarece que esse recurso se constitui da apropriacdo da agua com finalidade de
desenvolver as diversas atividades econdmicas, buscando transforma-la em bem econdémico.

A gestdo de recursos hidricos conforme Philippi Jr. (2005) constitui o conjunto de
acOes com o objetivo de adotar medidas preventivas e corretivas relacionadas a impactos
prejudiciais a0 meio ambiente, incluindo monitoramento e controle dos causadores de
poluicdo e da qualidade da 4gua dos mananciais. Ele acrescenta que durante muitos séculos, a
agua foi considerada de quantidade infinita a disposicdo do homem, por se tratar, de um
recurso natural renovavel, no entanto, dependendo da forma como a dgua pode ser explorada,
como por exemplo, retirada de aquifero profundo, ela pode ser considera como recurso natural
ndo renovavel.

A Resolucdo n°® 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA
(BRASIL, 2005) dispde sobre os niveis de qualidade das &guas naturais do territorio
brasileiro, determinando os parametros de classificacdo, complementar, dando mais subsidios
para a classificacéo.

A ma distribuicdo e 0 mau uso desse recurso contribuem para a sua escassez,
estiagens e cheias. Dessa forma, a gestdo e o planejamento desse recurso sao importantes para
que tais fatores ndo ocorram. A qualidade dessa agua, que € afetada por atividades agricolas,
industriais e por outras agdes antrdpicas, pode tanto impossibilitar o abastecimento de agua
para a populagdo quanto ocasionar a sua escassez (FOLEGATTI et al., 2010).

A Lei n® 9.433 de 08 de janeiro de 1997, também conhecida como “Lei das
Aguas”, institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos (PNRH) e cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SINGREH) baseando-se em alguns principios
fundamentais, que podem ser representados e caracterizados, sempre observando que a agua €
um bem de dominio publico, um recurso natural limitado, dotado de valor econémico, sendo
que em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e a
dessedentacéo de animais (BRASIL, 1997).

Ainda de acordo com a Lei n® 9.433/1997 a gestdo dos recursos hidricos deve
sempre proporcionar o uso multiplo das aguas, e a bacia hidrogréfica é a unidade territorial

para implementacdo da PNRH e atuacdo do SINGREH, esta gestéo s deve ser descentralizada
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e contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades (BRASIL,
1997)

Ainda previstos pela PNRH, os Planos de Recursos Hidricos (PRH) séo
documentos que definem a agenda dos recursos hidricos de uma regido, incluindo
informacdes sobre acbes de gestdo, projetos, obras e investimentos prioritarios. Além disso,
fornecem dados atualizados que contribuem para o enriquecimento das bases de dados da
Ageéncia Nacional de Aguas - ANA (BRASIL, 2021).

Em relacdo ao enquadramento dos corpos de agua em classes, o Art. 9° da Lei n°
9.433/1997 determina que esse enquadramento estabeleca o nivel de qualidade a ser
alcancado ou mantido ao longo do tempo e, mais do que uma simples classificacdo, 0
engquadramento deve ser visto como um instrumento de planejamento, pois deve tomar como
base o0s niveis de qualidade que deveriam possuir ou ser mantidos para atender as
necessidades estabelecidas pela sociedade e ndo apenas a condigao atual do corpo d’agua em
questdo (BRASIL, 1997).

O enquadramento busca “assegurar as aguas qualidade compativel com 0s usos
mais exigentes a que forem destinadas” e a “diminuir os custos de combate a poluicdo das

aguas, mediante acdes preventivas permanentes” (BRASIL, 2021).

2.2 Qualidade da agua
2.2.1 Indice de Qualidade das Aguas (1QA)

O uso de indicadores de qualidade de agua consiste no emprego de variaveis que
se correlacionam com as alteracfes ocorridas no corpo de &gua, sejam essas de origem
antropica ou natural (TOLEDO e NICOLELLA, 2002)

Geralmente um indicador de qualidade de agua agrupa trés amplas categorias de
variaveis, podendo ser quimicas, fisicas ou bioldgicas. Diversas técnicas para a elaboracao de
um indice de qualidade de agua sdo utilizadas, criando-se indices especificos para 0s
diferentes usos de dgua. Um exemplo de diferentes indices é o indice de qualidade de agua
para abastecimento para microbacias sob uso agricola e urbano, para protecdo da vida
aquatica, entre outros (MARQUES et al., 2007).

Uma das formas de se avaliar os impactos causados pela interferéncia humana em
sistemas aquaticos é a caracterizagdo da qualidade da agua, possibilitando seu manejo de

forma correta e, até mesmo, a sua remediacdo. O acompanhamento do estado dos recursos
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hidricos é de fundamental importancia, pois é pela poluicdo que sdo inseridas substancias
nocivas, toxicas ou patogénicas que modificam as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente aquatico (CORADI; FIA; PEREIRA-RAMIREZ, 2009).

A agua, devido as suas propriedades de solvente e a sua habilidade de transportar
particulas, incorpora a si diversas impurezas, que definirdo sua qualidade. Esta qualidade é
resultante de fenémenos naturais e da atuacdo do homem. De maneira geral, pode-se dizer que
a qualidade de uma agua é funcao das condi¢des naturais e da interferéncia dos seres humanos
(VON SPERLING, 2014).

Os parametros que compdem o IQA sdo mostrados na Tabela 01, no entanto, néo
foram utilizados nesta pesquisa como fonte direta de obtencédo de resultados, uma vez que néo
foram analisados todos os parametros exigidos para que pudesse ser feita a comparacdo com
0s pesos de seus respectivos resultados encontrados.

A cada um dos nove parametros foi atribuido um peso (TABELA 01), conforme a
sua importancia relativa ao célculo do IQA, e tracadas as curvas médias de avaliacdo de

qualidade das aguas em funcéo de sua concentracéo.

Tabela 01 - Parametros de qualidade da &gua e seus respectivos valores

PARAMETROS UNIDADE VALOR
Oxigénio dissolvido mg L™ 0,17
Coliformes Termotolerantes NMP 100 mL™ 0,15
Potencial hidrogenionico — pH - 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio - DBO mg L™ 0,10
Temperatura °C 0,10
Nitrogénio total mg L™ 0,10
Fésforo total mg L™ 0,10
Turbidez UNT 0,08
Sélidos totais mg L™ 0,10

Fonte: Adaptado de ANA (2016).

O célculo do IQA é feito por meio do produto ponderado dos nove parametros,

segundo a equacdo 1:
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QA= []a

=1
Equacéo 1

Onde:
IQA = indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 e 100;
gi = qualidade do i-ésimo parametro. Um numero entre 0 e 100, obtido do respectivo gréafico
de qualidade, em funcédo de sua concentracdo ou medida (resultado da anélise);
= peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em funcéo da sua importancia para a

conformacao global da qualidade, isto €, um nimero entre 0 e 1, de forma que (Equacéo 2):

iwiZI

i=1

Equacéo 2
Sendo n 0 nimero de parametros que entram no calculo do IQA.

Uma forma simplificada de se transmitir dados gerados no monitoramento de uma
area para a comunidade é a adogdo de indices de qualidade ambiental, mostrado na Tabela 2.
Esses indices tém o objetivo de traduzir uma linguagem técnica inacessivel para leigos em
informacdes claras e simples, que geralmente sdo reproduzidas em uma Unica palavra:
excelente, bom, médio, ruim ou muito ruim (ALEXANDRE, 2000).

Tabela 02 — Classificacdo do indice de Qualidade das Aguas — IQA

Valor do IQA E Significado

==
Aguas apropriadas para tratamento
e[S
abastecimento publico.
50

< QA < 70 Medio

Aguas improprias para tratamento
convencional visando o
abastecimento publico, sendo
necessarios tratamentos mais
avancados.

25 < IQA < 50

Fonte: IGAM, 2016.
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Dentre 0s varios usos da agua, o abastecimento humano é considerado o mais nobre,
portanto a agua para abastecimento de comunidades, mesmo que fora do perimetro urbano,
deve apresentar caracteristicas sanitarias e toxicolégicas adequadas, visando prevenir danos a
salde e garantir o bem-estar do homem (BRAGA et al., 2002).

A Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 1 de 05 de Maio de
2008, dispoe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de
agua superficiais, e estabelece que a classificacdo € caracterizada pelos critérios de
abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional, protecdo das
comunidades aquéticas, a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e
mergulho, a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer com os quais o publico possa vir a ter contato direto, a aquicultura e a atividade de
pesca (COPAM, 2008)

2.2.2 Parametros de qualidade da 4gua

Diversos componentes estdo contidos na agua e podem ser medidos por meio de
parametros de qualidade da agua, uma vez que esses componentes podem ser provenientes do
proprio ambiente natural ou introduzidos por acBes antrdpicas. Esses parametros sdo
essenciais para caracterizacdo da agua representem suas caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas, além dos compostos organicos e inorganicos, sendo indicadores da qualidade da

agua.

2.2.2.1 Parametros fisico-quimicos

2.2.2.1.1 Temperatura

A temperatura é a medida da intensidade de calor expresso em uma determinada
escala. Uma das escalas mais usadas € o grau centigrado ou grau Celsius (° C). A temperatura
pode ser medida por diferentes dispositivos, como, por exemplo, termémetro ou sensor
(PINTO, 2007).

Elevacbes da temperatura aumentam a taxa das reacdes fisicas, quimicas e
bioldgicas (na faixa usual de temperatura), diminuem a solubilidade de gases (ex: oxigénio
dissolvido) e aumentam a taxa de transferéncia de gases (o que pode gerar mau cheiro, no
caso da libertacdo de gases com odores desagradaveis) (VON SPERLING, 2014).
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VariacOes de temperatura sdo partes do regime climatico normal e corpos de agua
naturais apresentam variacGes sazonais e diurnas, bem como estratificacdo vertical. A
temperatura superficial é influenciada por fatores tais como latitude, altitude, estacdo do ano,
periodo do dia, vazao e profundidade. A elevacdo da temperatura em um corpo d’agua
geralmente é provocada por despejos industriais (industrias canavieiras, por exemplo) e usinas
termoelétricas (CETESB, 2016).

2.2.2.1.2 Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica da agua indica a sua capacidade de transmitir a corrente
elétrica em funcdo da presenca de substancias dissolvidas, que se dissociam em anions e
cations. Quanto maior a concentracdo i6nica da solucdo, maior € a oportunidade para acdo
eletrolitica e, portanto, maior a capacidade em conduzir corrente elétrica. Muito embora nao
se possa esperar uma relacdo direta entre condutividade e concentracdo de solidos totais
dissolvidos, ja que as aguas naturais ndo sdo solugdes simples, tal correlacdo € possivel para
aguas de determinadas regiGes onde exista a predominancia bem definida de um determinado
ion em solucdo (FUNASA, 2014).

A condutividade elétrica da agua deve ser expressa em unidades de resisténcia
(mho ou S) ou por unidade de comprimento (geralmente cm ou m). Até algum tempo atras, a
unidade mais usual para expressao da resisténcia elétrica da &gua era 0 mho (inverso de ohm),
mas atualmente é recomendavel a utilizacdo da unidade S (Siemens) (FUNASA, 2014).

O parametro Condutividade Elétrica evidencia os indices de salinidade na agua,
servindo de atributo para a avaliagdo da qualidade da agua. Ela expressa a capacidade de
conducdo de corrente elétrica de sais dissolvidos e ionizados presentes na agua, variando
conforme a temperatura e a concentracdo total de substdncias ionizadas dissolvidas
(SANTOS, 2013).

2.2.2.1.3 Cloretos
No Brasil, os padrGes de potabilidade da agua, segundo as diferentes classes,

foram estabelecidos pelo Ministério da Saude, Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011,
enquanto os padrdes para efluentes liquidos foram estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°
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430 de 13 de maio de 2011. Um dos pardmetros estabelecidos é a concentragdo de cloreto
total.

Os cloretos, geralmente, provém da dissolucdo de minerais ou da intrusdo de
aguas do mar, e ainda podem advir dos esgotos domésticos ou industriais. Em altas
concentragdes, conferem sabor salgado a 4gua ou propriedades laxativas, além de aumentar o
poder corrosivo da agua. Sdo encontrados em niveis baixos em &guas naturais (FUNASA,
2014).

Cloreto é o mais comum anion inorganico encontrado em aguas e efluentes. Sua
concentracdo depende de fatores geoldgicos e geograficos. Em regifes montanhosas de rocha
primitiva os cloretos ocorrem geralmente em baixas concentracdes, enquanto em regioes
costeiras as concentracdes sdo mais altas. O cloreto € um ifon importante nas aguas
subterraneas e superficiais, podendo ter origem antropica e geoldgica, sendo a lixiviacao de

rochas, esgotos domésticos e industriais a sua principal origem (USEPA, 2015).
2.2.2.1.4 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBO é um indicador do metabolismo dos organismos vivos, pois eles utilizam
a matéria organica como alimento e quando estiver alta, indica polui¢do orgénica (BABBITT,;
DOLAND; CLEASBY, 1962, apud HELLER; PADUA, 2010).

A DBOs € essencial para controlar a poluicdo por matéria organica em um
manancial, pois na agua, esse parametro corresponde a demanda de oxigénio dissolvido
necessaria para estabilizar o material organico (LEMOS et al, 2016).

A DBO é um bioensaio que indica o consumo de oxigénio por organismos Vvivos,
principalmente bactérias, enquanto utilizam a matéria organica, em condicGes similares
aquelas que ocorrem na natureza. O método de andlise, pelo Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, descreve que a amostra deve ser preparada em frascos
especificos para DBOs 2, frasco de Winckler, os quais sdo incubados por cinco dias a 20 °C,
na auséncia da luz, o oxigénio dissolvido é medido antes e depois da incubacdo, e a DBOs é
calculada a partir da diferenca entre os valores de oxigénio dissolvido inicial e final
(CLESCERI, GREENBERG; EATON, 1998).

Em termos de concentracdes, a carga de DBOs expressa em (kg dia™) é um
parametro fundamental na concepc¢éo de projetos de estacdes de tratamentos fisico-quimica e

bioldgicas de esgotos, pois dela resultam as principais caracteristicas do sistema de
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tratamento, como &rea de instalacdo, volumes dos tanques de equalizacdo, equipamentos e
poténcia do conjunto fisico (CETESB, 2010).

2.2.2.1.5 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Também conhecida como COD (Chemical Oxygen Demand), a DQO mede a
quantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo da parte organica de uma amostra possivel
de reagir com o permanganato ou dicromato de potassio em solucédo acida (SILVA, 2004).

Para VVon Sperling (2014), o teste de DQO mede o consumo de oxigénio ocorrido
em funcdo da oxidacdo quimica da matéria orgénica. O valor obtido é, portanto, uma
indicacdo indireta do teor de matéria organica presente.

Ainda segundo Von Sperling (2014), as principais vantagens do teste de DQO séo
0 baixo tempo para ser realizado, de apenas duas a trés horas e a precisao na indicacdo do
oxigénio requerido para estabilizacdo da matéria organica. Suas limitagdes sdo que no teste
sdo oxidadas tanto a fracdo biodegradavel quanto a fracdo inerte, ou seja, o teste superestima
0 oxigénio a ser consumido no tratamento, além disso certos constituintes inorganicos
reduzidos podem ser oxidados e interferir no resultado.

Embora a DQO ndo possua valores previstos por lei, e a Resolucio COPAM
01/2008 nao estabelecer limites para a demanda quimica de oxigénio, para a classificacdo de
corpos d’agua da Classe 2, para este parametro podem ser atribuidos valores anteriormente
determinados pelos autores Chapman e Kimstach (1998, apud Machado, 2006), que

sugeriram para aguas superficiais nao poluidas, o valor de 20 mg L™ como o limite aceitavel.

2.2.2.1.6 Dureza total

A dureza da &4gua é uma caracteristica adquirida pela presenca dos ions metalicos
de calcio, magnésio e em menor intensidade os de ferro e estréncio. E uma caracteristica
indesejada uma vez que a agua adquire sabor desagradavel e os sais desses constituintes em
concentragfes maiores impossibilitam a formacdo de espumas na agua, ocasionadas pela
reacao sobre os radicais dos acidos graxos contido no sabdo. Além disso, pode acarretar a
formacéo de incrustacOes nas tubulagdes (RUBILAR; UEDA, 2013)
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2.2.2.1.7 Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido refere-se ao oxigénio molecular (O,) dissolvido na agua. A
concentracdo de OD nos cursos d’agua depende da temperatura, da pressdo atmosférica, da
salinidade, das atividades bioldgicas, de caracteristicas hidraulicas (existéncia de corredeiras
ou cachoeiras) e, de forma indireta, de interferéncias antropicas, como o langamento de
efluentes nos cursos d’agua. A unidade utilizada ¢ mg L™ (PINTO, 2007).

O Oxigénio Dissolvido auxilia no controle dos niveis de poluicdo da agua, ele se
dissolve na agua de forma natural e proveniente da atmosfera, ou seja, a dgua que possui
oxigénio dissolvido tem seu teor de saturacdo dependente da altitude e da temperatura. Nesse
sentido, se houver baixo teor de oxigénio significa que receberam matéria organica, mas esse
fator depende da capacidade de autodepuracdo do manancial, podendo alcancar valor zero
(SANTOS, 2013).

Outra fonte importante de oxigénio nas aguas é a fotossintese de algas. Esta fonte
ndo € muito significativa nos trechos de rios a jusante de fortes lancamentos de esgotos. A
turbidez e a cor elevada dificultam a penetracdo dos raios solares e apenas poucas espécies
resistentes as condicGes severas de poluicdo conseguem sobreviver. A contribuicdo
fotossintética de oxigénio s6 é expressiva apds grande parte da atividade bacteriana na
decomposicdo de matéria organica ter ocorrido, bem como ap6s terem se desenvolvido
também os protozoarios que, além de decompositores, consomem bactérias clarificando as
aguas e permitindo a penetracdo de luz (CETESB, 2016).

O oxigénio dissolvido é o elemento principal no metabolismo dos microrganismos
aerdbios que habitam as aguas naturais ou 0s reatores para tratamento biolégico de esgotos.
Nas aguas naturais, o oxigénio é indispensavel também para outros seres vivos, especialmente
0S peixes, € a maioria das espécies ndo resiste a concentracdes de oxigénio dissolvido na agua
inferiores a 4,0mg L™. E, portanto, um pardmetro de extrema relevancia na legislagio de
classificacdo das dguas naturais, bem como na composicdo de indices de qualidade de dguas
(PIVELLI, 2010).

22218 pH
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O termo pH representa a concentracdo de ions hidrogénio em uma solugéo, o qual
pode ser determinado por meio através de aparelhos denominados potenciémetros ou
colorimetros (PALUDO, 2010).

Segundo FELTRE (2004), o pH indica se 0 meio esta acido (pH < 7), alcalino (pH
> 7) ou neutro (pH = 7). Cada meio tem seu prdprio valor de pH. No campo do abastecimento
de &gua o pH intervém na coagulagdo quimica, controle da degradacdo, abrandamento e
desinfeccdo, sendo um dos principais parametros de potabilidade exigidos pela legislagdo do
Ministério da Saude (BRASIL, 2021).

Sua origem natural é devido a dissolugdo das rochas, absor¢do de gases
atmosféricos, decomposicdo da matéria organica, fotossintese e origem antropogénica, pelos
descartes de aguas cinzas, sanitarias e industriais nos corpos hidricos, quando ndo ha
tratamento do determinado efluente. Tem importancia considerada no tratamento da agua,
pois o pH a niveis baixos promove a corrosividade e agressividade nas &guas de
abastecimento e em niveis mais altos pode provocar incrustagdes (VON SPERLING, 2014).

O pH pode ser considerado como uma das variaveis ambientais mais importantes,
e é uma das mais dificeis de se interpretar. Tal complexidade é resultante dos inUmeros
fatores que podem influencia-lo, podendo estar relacionado a fontes de poluicdo difusa ou
pontual (GASPAROTTO, 2011).

2.2.2.1.9 Turbidez

A turbidez representa o grau de interferéncia da passagem de luz através da agua,
conferindo uma aparéncia turva a mesma. A erosdo das margens dos rios em estagdes
chuvosas ¢ um exemplo de fendmeno que resulta no aumento da turbidez das 4guas. Os
esgotos sanitarios e diversos efluentes industriais também provocam elevagdes na turbidez das
aguas (IAP, 2005).

A turbidez ¢ oriunda de particulas que geram uma aparéncia turva na agua,
ocasionada pela passagem da luz. Assim, como ressalta Santos (2013), “o valor da turbidez da
agua ¢ diretamente proporcional a quantidade de luz que passa por ela e o conhecimento desse

potencial auxilia para o monitoramento do poder de corrosao”.

2.2.2.2 Parametros Microbioldgicos
2.2.2.2.1 Coliformes Totais
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Coliformes totais (bactérias do grupo coliforme) sdo bacilos gram-negativos,
aerobios ou anaerdbios facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-negativos, capazes
de desenvolver na presenca de sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a lactose
com producao de &cido, gés e aldeido a 35,0 + 0,5 °C em 24-48 horas, e que podem apresentar
atividade da enzima R-galactosidase. A maioria das bactérias do grupo coliforme pertence aos
géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e
especies pertencam ao grupo (FUNASA, 2013)

Sao indicadores de presenca de microrganismos patogénicos na agua. Os
coliformes fecais existem em grande quantidade nas fezes humanas. Quando encontrados na
agua, significa que ela recebeu esgotos domesticos, podendo conter microrganismos
causadores de doencas. A verificacdo da presenca de coliformes é realizada facilmente através
de anélises laboratoriais, onde as bactérias pertencentes a esse grupo apresentam pontos de
coloragéo diferentes permitindo visualizar as unidades formadoras de coldnias, isso ocorre
pelo fato de as bactérias fermentarem a lactose do meio de cultura através de diferentes
enzimas (BRASIL, 2006).

2.2.2.2.2 Escherichia Coli

A Escherichia Coli (E. coli) € um importante indicador microbiolégico utilizado
em estudos da qualidade da &gua. Caracteriza-se por ser uma bactéria bastante abundante nas
fezes dos animais de sangue quente, incluindo os humanos, tendo sido encontrada em aguas
naturais, esgotos e solos que tenham recebido contaminacdo fecal recente (SALES, 2005;
ZIESE et al. 2000).

As bactérias Escherichia coli apresentam-se no ambiente desde linhagens
comensais as linhagens patogénicas para os individuos que a hospedam, sejam humanos ou
animais (ALVES, 2012).

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM, 2013) afirma que a espécie
Escherichia coli € o unico representante dentre os coliformes termotolerantes que pode ser um
indicador de forma inequivoca da contaminagdo por fezes humanas ou animais em aguas
doces. Sua presenca indica ainda uma contaminacéo fecal recente (ela ndo sobrevive muito

tempo no meio ambiente) e de eventual presenca de organismos patogénicos (BRASIL, 2021)
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2.2.3 Valores Maximos Permitidos — VMP’s

A Resolucdo COPAM 01/2008 estabelece os Valores Maximos Permitidos —
VMP’s para os parametros de qualidade de agua no Estado de Minas Gerais, conforme
mostrado na Tabela 03. Todos os valores dessa resolucdo estdo de acordo com a Resolucdo
CONAMA 357 de 17 de Marco de 2005.

Tabela 03 — Valores Maximos Permitidos dos Parametros de Qualidade da Agua pela
Resolucdo COPAM 01/2008

VMP — Classe Il
PARAMETRO COPAM / CERH 01/2008
Cloretos 250 mg L™
Condutividade Elétrica Nm'
Demanda Bioquimica de Oxigénio 5mg L™
Demanda Quimica de Oxigénio Nm*
Dureza total 500 mg L
Oxigénio Dissolvido >5mg L™
pH Entre 6,0 9,0
Turbidez até 100 UNT
Coliformes Totais Quantitativo Nm*
Escherichia Coli Quantitativo <1000 NMP 100 mL™
Fonte: Adaptado de IGAM, 2016 ! N&o mencionado pela legislacao.

2.3 Preservacdo do Meio Ambiente

2.3.1 Area de Preservacdo Permanente (APP)

As atividades humanas, o crescimento demografico e o crescimento econémico
causam pressdes ao meio ambiente, degradando-o. Desta forma, visando salvaguardar o meio
ambiente e 0s recursos naturais existentes nas propriedades, o legislador instituiu no
ordenamento juridico, entre outros, uma area especialmente protegida, onde é proibido
construir, plantar ou explorar atividade econdmica, ainda que seja para assentar familias
assistidas por programas de colonizacéo e reforma agraria. Essa area ¢ denominada de area de
preservacdo permanente — APP (AMBIENTAL, 2013).
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A fim de definir a importancia das APP’s principalmente em relacdo as matas
ciliares, observa-se, em esfera nacional, o Cédigo Florestal, instituido pela Lei n® 12.651, de
25 de maio de 2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa. Observa-se também a
Lei n° 20.922, de 16 de outubro de 2013, que dispde sobre as politicas florestal e de protecdo

a biodiversidade no Estado de Minas Gerais em seu Artigo 8° que considera:

Area de Preservacdo Permanente - APP: a &rea, coberta ou nio por
vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas (BRASIL, 2012).

A adequacdo para que seja mantida uma faixa de preservacao permanente também
foi estipulada pela Lei n° 12.651/2012, Art. 4° que considera Area de Preservaco

Permanente, em zonas rurais ou urbanas:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de: (Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
licenca ambiental do empreendimento; (Incluido pela Lei n°® 12.727, de
2012).

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer
que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
(Redacéo dada pela Lei n® 12.727, de 2012).

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente
a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VII - os manguezais, em toda a sua extenséo;
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VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de
100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25° , as areas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima
da elevacdo sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevagao;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
gue seja a vegetagéo;

XI - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura
minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente
brejoso e encharcado. (BRASIL, 2012)

2.3.2 Area de Protecdo Ambiental — (APA)

A partir da Lei Federal N° 9.985 de 18 de julho de 2000 foi instituido o Sistema

Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) que é divido em dois grupos:

a) Unidades de Prote¢do Integral, cujo objetivo basico é a preservacao da
natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos recursos e;

b) Unidades de Uso Sustentavel, onde é permitido a exploragdo dos
recursos naturais de forma sustentavel (BRASIL, 2000).

Por esta lei, APA é caracterizada como:

Area em geral extensa, com um certo grau de ocupacdo humana, dotada de
atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes
para a qualidade de vida e o bem-estar das popula¢fes humanas, e tem como
objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupagdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais
(BRASIL, 2000).

Para Esteves e Souza (2014) devido a elevada acdo antropica relacionada a
atividades que demandam recursos naturais, as APAS necessitam de gestdo e de um plano
para cumprir sua funcdo de unidade de conservagéo, tendo em vista que a diferenca entre as
areas nao protegidas e APAs séo o estabelecimento do plano de manejo e a gestao da area.

O estabelecimento de plano de manejo e gestdo de Area de Protecdo Ambiental é
realizado pelo “Roteiro Metodolégico para Gestio de Area de Protegio Ambiental”, cujo
objetivo é orientar e fornecer procedimentos para o planejamento de APA federal, mas que se
aplica a estados e municipios (IBAMA, 2001).

Conforme ilustrado na Figura 2, pode-se perceber que o territorio do municipio de
Coragdo de Jesus, ndo é contemplado com Areas de Preservacio Ambiental no estado de
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Minas Gerais, seja Parques (municipal, estadual ou federal) ou Reservas Particulares de
Patrimonio Natural — RPPN.

Figura 02 — Unidades de Conservacdo no Estado de Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

As APAs sdo constituidas por terras publicas ou privadas. Dessa forma as areas
protegidas podem se localizar nessas areas e, por terem atributos ambientais, recebem
tratamento diferenciado, pois uma vez declaradas areas protegidas sdo sujeitas ao regime
juridico de interesse publico (CRAVEIRO, 2008).

Segundo dados do Atlas Biodiversitas, 0 SNUC pode ser entendido como um
conjunto de éareas naturais protegidas capazes de viabilizar os objetivos nacionais de
conservacao, quando planejado e manejado como um todo, contendo amostras representativas
de toda a sua diversidade de biomas, ecossistemas e especies.

As unidades de conservacdo ambiental s&o espacos geralmente formados por areas

continuas, institucionalizados com o objetivo de preservar e conservar a fauna, a flora, os
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recursos hidricos, as caracteristicas geoldgicas, culturais, as belezas naturais, recuperar

ecossistemas degradados, promover o desenvolvimento sustentavel.

2.3.3 Reserva Legal

De acordo com o Caodigo Florestal Federal (Lei 12.651/12), é obrigatério que toda
propriedade rural destine parte de suas terras para implantacdo da Reserva Legal, cuja
porcentagem varia de acordo com a regido do Brasil: na Amazonia Legal, 80 % da
propriedade deve ser mantida com a vegetacdo original, quando sob o dominio de floresta, e
35 % quando o bioma predominante for o cerrado. Para as demais regides brasileiras, um
minimo de 20 % da propriedade deve constituir a Reserva Legal.

De acordo com a Lei Federal n® 12.651/12, em relacdo ao regime de protecdo da
Reserva Legal, sabe-se que deve ser conservada com cobertura de vegetagdo nativa pelo
proprietario do imdvel rural, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou
juridica, de direito pablico ou privado. E admite-se a exploracdo econdmica da Reserva Legal
mediante manejo sustentavel, previamente aprovado pelo érgdo competente do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), sem propdsito comercial, para consumo na
propriedade. Admite-se, também, a exploracdo econémica da Reserva Legal (manejo

sustentavel para exploracdo florestal com propdsito comercial), nas seguintes condices:

I - ndo descaracterizar a cobertura vegetal e ndo prejudicar a conservacao da
vegetacao nativa da area;

Il - assegurar a manutengdo da diversidade das espécies;

Il - conduzir o manejo de espécies exdticas com a adogdo de medidas que
favorecam a regeneracdo de espécies nativas. (BRASIL, 2012).

2.4 Diagndstico ambiental

De acordo com a Resolugdo CONAMA N° 01 de 23 de janeiro de 1986, o
diagndstico ambiental € a descricdo da condicdo da area de amplitude do estudo ambiental
para fornecer dados que validem a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais nos
meios fisico, biologico e socioecondmico. Desta forma se caracteriza a situagdo ambiental
anterior a qualquer implantagéo de projeto ou empreendimento (BRASIL, 1986).

Para Silva et al (2018), a realizacdo do diagndstico ambiental é essencial para
definir a situacdo da area de estudo, sendo importante destacar a obrigacdo do proprietario a

averbacdo da Reserva Legal e da recomposicdo vegetal, sendo importante, também o
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levantamento floristico e fitossocioldgico nas propriedades rurais conforme a legislagdo do
Caodigo Florestal Federal (Lei 12.651/12).
A palavra diagnostico, segundo Iribarry (2003):

[...]lvem do grego diagnostikos e esta relacionada a diagnose. Diagnose vem
do grego diagnosis e possui acepcdes ligadas a historia natural e a botanica.
Em histdria natural a diagnose envolve uma descricdo minuciosa do animal
ou da planta, realizada pelo seu classificador por meio de termos em latim.
Na botanica, a diagnose serve para realizar uma descri¢do abreviada de uma
familia, género ou espécie (IRIBARRY, 2003).

A expressdo diagndstico ambiental tem sido usada com diferentes conotagdes por
Orgdos ambientais, universidades, associacdes profissionais etc. Contudo, diagnostico
ambiental pode ser definido como o conhecimento de todos os componentes ambientais de
uma determinada area (pais, estado, bacia hidrogréfica, rio, solo, municipio, etc.) para a
caracterizagdo da sua qualidade ambiental. (METROCIL)

Ainda de acordo com Mectrocil, elaborar um diagnostico ambiental é interpretar a
situacdo ambiental dessa area, a partir da interacdo e da dindmica de seus componentes, quer
relacionada aos elementos fisicos e bioldgicos, quer aos fatores socioculturais. A
caracterizacdo da situacdo ou da qualidade ambiental (diagndstico ambiental) pode ser
realizada com objetivos diferentes, sendo que um deles € servir de base para o conhecimento e
0 exame da situacdo ambiental, visando tracar linhas de a¢do ou tomar decisdes para prevenir,

controlar e corrigir problemas ambientais.

3 MATERIAL E METODOS
3.1  Areadeestudo

O estudo foi realizado no Riacho Canabrava, localizado no municipio de Coragao
de Jesus — MG, considerado um importante afluente do Rio S&o Francisco (Figura 3).

O municipio de Coracédo de Jesus, situado no norte do Estado de Minas Gerais
conforme ilustrado no mapa de localizagdo (Figura 4) se estende por 2 225,2 km? com uma
populacdo estimada, em 2021, de 26.620 habitantes e densidade demografica de 11,7
habitantes por km? (IBGE, 2021).
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Figura 03 — Mapa da Bacia do Riacho Canabrava

44°54.|000’W 44“48.]000'W 44°42.|000’W 44°36.|000’W 44°30.|000'W 44°24.|000'W 44°18.]000’W
X T T ES] T T T
Legenda e
¢
—— Hidrografia lampo Azul | //\)
S . 3
» Limites Municipais 5 A S&o Jodo do Pacui -
g ; > 2
2 | | Altitude (metros) 3;.0) | 12
°£ 1100 Y“\ I S
ak \ &
800 r~ p ;
b 2 o “\"“1
v F =
L=
g 8
T = I
g - g
y
S
2
1\
» | -
g \ g
=ai 1 ? 12
& W e S
= P [
.\/“\"“\" =
AT AR
a8 Sdo Jodo da Lagoa
é\‘{‘
1y ™ S —
Y P 1 a
8 X! 0 5 10 15km (| &
< | e 2 — A
o A I 8
- Buritizeiro P Projecao UTM, Datum SIRGAS 2000 | &
T Bases Cartograficas : IBGE , 2013.
y 5 Lagoa dos Patos Imagem: SRTM / NASA ( Earth Explorer)
™ Data: 23/06/2021
. ~ e ?f*._‘\{ | ! Elaboracao: Bruno Nogueira
1
T T T T T T T
44°54.000'W 44°48.000'W 44°42.000'W 44°36.000'W 44°30.000'W 44°24.000'W 44°18.000'W
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Situado a 803 metros de altitude, Coragdo de Jesus tem as seguintes coordenadas

geogréficas: Latitude: 16° 41' 35" Sul, Longitude: 44° 21' 32" Oeste (IBGE, 2021).

Figura 04 - Mapa de localizacdo do municipio de Coracédo de Jesus, MG.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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O solo de Coragdo de Jesus é composto por varios tipos. A maior parte é formada
por Latossolo vermelho-amarelo distrofico, que sdo solos profundos de textura argilosa. Sua
baixa fertilidade natural inibe o seu uso para a agricultura, porém sdo passiveis de utilizacdo
com culturas anuais, perenes, pastagens e areas de reflorestamento (EMBRAPA, 2000).

O clima da microrregido € do tipo subumido seco, com a concentra¢éo de chuvas
nos meses de novembro a janeiro, quando a umidade pode atingir valores da ordem de 76,3
%. A média anual de precipitacdo oscila entre 800 e 1.200 mm e a média anual da

Evapotranspiracdo ¢é de 1.097 mm (Figura 5).

Figura 05 - Probabilidade diaria de precipitacdo em Coracdo de Jesus,
MG
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Fonte: Weatherspark, 2021.

O regime térmico apresenta uma oscilagcdo suave, por se tratar de uma regido
subtropical, em geral a temperatura varia de 13 °C a 30 °C e raramente é inferior a 11 °C ou
superior a35 °C. O periodo mais quente é compreendido entre 0os meses de setembro e
outubro e os mais frios de maio a agosto (WEATHERSPARK, 2021).

3.2 Localizagao e descricao dos pontos amostrais

As amostras foram coletadas em trés pontos do Riacho Canabrava. Os pontos

amostrais foram escolhidos estrategicamente durante incursbes a campo, sendo divididos
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como Ponto 1 — na nascente do riacho; Ponto 2 — na area da Fabrica de tijolos e telhas, logo
apos o recebimento de dgua do Corrego Buriti, um de seus afluentes; e Ponto 3 - localizado
depois da ETE, conforme mostrado na Figura 06.

O ponto amostral da nascente considerada fica situado na fazenda Novo Horizonte
onde foi realizada a coleta.

O Ponto 2 estd proximo da Fabrica de tijolos e telhas, ap6s o encontro de um de
seus afluentes, o corrego Buriti, que desagua no Riacho Canabrava nas proximidades da
Fabrica.

O Ponto 3 esta situado apo6s a ETE, a uma distancia aproximada de 300 metros do

encontro do riacho com o efluente tratado.

Figura 06 — Pontos coleta das amostras de agua no Riacho Canabrava
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Fonte: Adaptado do Google Earth Pro, 2021.

Os dados de latitude, longitude e altitude dos pontos foram coletados com
aparelho GPSMAP 64 — Garmin, sendo georreferenciados como demonstrado na Tabela 04.
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Tabela 04 — Dados georreferenciados e descricado dos pontos amostrais no Riacho Canabrava

Pontos de Latitude Longitude Descricéo
amostragem
Ponto 1 16°41'55.76"S 44°19'36.77"0  Nascente do rio localizada na
Fazenda Novo Horizonte
Ponto 2 16°40'47.95"S  44°21'18.69"0  Féabrica de tijolos e telhas, pos
afluente do Cdrrego Buriti
Ponto 3 16°4027.43"S  44°22'16.39"0  P06s ETE — COPASA

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

3.3 Analises amostrais

As amostras foram coletadas considerando os periodos seco e chuvoso nos dias 06
de junho de 2021 e 24 novembro de 2021. Os procedimentos adotados na coleta de analises
laboratoriais seguiram as recomendagfes do Standard Methods For Examination Water,
(2017), considerando a classificacdo do Riacho Canabrava como rio de Classe 2, segundo
Resolucdo COPAM 01/2018.

As coletas seguiram as normas de coleta e foram posteriormente enviadas para o
Laboratdrio Regional da COPASA, situado no Municipio de Montes Claros - MG, onde
foram realizadas as analises dos parametros fisico-quimicos: pH, turbidez, condutividade
elétrica, Dureza total, Oxigénio Dissolvido e Demanda Bioquimica de Oxigénio, Demanda
Quimica de Oxigénio, e dos parametros microbioldgicos: Coliformes Totais Quantitativo e
Escherichia Coli Quantitativo.

Os resultados das analises foram dispostos em graficos para melhor visualizacgéo.

3.4 Avaliacdo da devastagdo das matas ciliares

O diagnostico ambiental foi realizado por meio de visitas ao local, registros
fotogréficos e levantamentos de informacdes sobre o meio fisico, utilizando ferramentas
cartograficas, para identificacdo de dados qualitativos relacionados a mata ciliar e avaliagcdo
da devastacdo da mata ciliar do local de estudo e para proposi¢do das medidas mitigadoras.

O estudo baseou-se em pesquisas bibliograficas em materiais cientificos tais como

livros, artigos, publicagdes institucionais, dados e informagdes governamentais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo diagnostico ambiental realizado foi possivel avaliar o estado de conservacao
do riacho Canabrava e da mata ciliar. Os dados brutos das analises realizadas estdo dispostos

no Anexo 1.

4.1 Analises dos parametros analisados no Riacho Canabrava
4.1.1 Parametros fisico-quimicos

4.1.1.1 Temperatura Ambiente e Temperatura da Amostra

A temperatura ambiente variou entre a minima de 22 °C e a maxima de 25 °C no
periodo seco, e a minima de 21,5 °C e a maxima de 28 °C no periodo chuvoso, enquanto a
temperatura das amostras variaram entre 18 °C e 20 °C no periodo seco e 21 °C e 23 °C no
periodo chuvoso (Gréfico 01).

De acordo com Von Sperling (2014), o parametro Temperatura € a medida da
intensidade de calor, e, sua alteracdo se da por origens naturais, relacionada a transferéncia de
calor por radiacao, conducdo e conveccao entre a atmosfera e o solo e, por origens antrépicas,
por efluentes, por &guas de torres de resfriamento industriais, usinas termoelétricas entre

outros.

Gréafico 01 - Temperatura Ambiente observada nos trés pontos amostrais do riacho Canabrava

nos dois periodos analisados

Temperatura ° C

= T T 1
Paonto 1 Ponto 2 Pontao 3

i 5000 sl _hLV OS50

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Nos dois periodos de coleta a temperatura da agua ndo ultrapassou os 23 °C,
mesmo a temperatura ambiente no Ponto 3, no periodo chuvoso, ter atingido 28 °C. A
provavel temperatura medida nesse ponto se deu talvez, pelo horario da coleta que ocorreu as
10 horas da manhd, com um dia de clima ensolarado. Em consequéncia disso a temperatura da

amostra também obteve um grau elevado em relagdo as outras amostras.

Gréafico 02 - Temperatura da Amostra nos trés pontos amostrais do riacho Canabrava nos dois

periodos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
4.1.1.2 Cloretos

Segundo a Resolugdo COPAM 01/2008 a VMP — Classe Il é de 250 mg L™,
bem acima dos valores apresentados , portanto o parametro cloretos no riacho Canabrava
atingiu niveis excelentes, garantindo os padrfes de qualidade da dgua do Riacho Canabrava
(Grafico 03).

No periodo seco os valores ficaram abaixo de 1,0 mg L™ nos Pontos 1 e 2 e no
Ponto 3 foi de 7,3 mg L™. No periodo chuvoso os valores variaram entre 1,05 mg L™ e 1,5
mg L™ nos Pontos 1 e 2 respectivamente, ndo ocorrendo alteragéo significante para o Ponto 3,

que apresentou valor de 7,05 mg L™, muito préximo ao apresentado no periodo seco.
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O teor de cloretos € um indicador de poluicdo por esgotos domésticos nas aguas
naturais. O ion de sulfato quando presente na &gua, dependendo da concentracdo, além de
outras propriedades associados ao calcio e ao magnésio, promove dureza permanente e pode
ser um indicador de poluicdo. As grandes quantidades dessas substancias dissolvidas nas
aguas podem torné-las inadequadas ao consumo humano (BRASIL, 2005).

Os ions cloretos (CI') tém origem na dissolugéo de sais, por exemplo, o cloreto de
sodio (NaCl) e estdo naturalmente presentes na agua, em menor ou maior escala (VON
SPERLING, 2014). O estudo desse parametro tem relevancia, uma vez gque sua concentracao
¢ considerada no padrdo de potabilidade da agua para abastecimento publico e na

classificagdo de corpos d’agua.

Gréafico 03 — Valores obtidos para o parametro Cloretos nos trés pontos amostrais do Riacho

Canabrava
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

4.1.1.3 Condutividade Elétrica

A CE apresentou valores médios de 418,14 uS cm™, sendo o menor valor
observado no Ponto 3, de 377 pS/cm™ e o maior valor no Ponto 1, de 440 uS cm™, no periodo
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seco (Gréfico 04). Esses valores representam a carga mineral presente na agua, a geologia
local ou regional. (NASCIMENTO, 2017).

Na legislacdo brasileira ndo existe um limite superior deste parametro tido como
aceitavel, porém, deve-se notar que oscilagdes na condutividade da agua, ainda que nao
causem dano imediato ao ser humano, podem indicar tanto uma contaminagdo do meio
aquatico por efluentes industriais como o assoreamento acelerado de rios por destruicdo da
mata ciliar. (LONDERO; GARCIA, 2010).

Enquanto as aguas naturais apresentam teores de condutividade na faixa de 10 a
100 uS cm™. Em ambientes poluidos por esgotos domésticos ou industriais os valores podem
chegar a 1.000 pScm™ (FUNASA, 2014).

Condutividade elétrica € uma medida da habilidade de uma solucdo aquosa de
conduzir corrente elétrica devido a presenca de ions. Essa propriedade varia com a
concentracdo total de substancias ionizadas dissolvidas na dgua, com a temperatura, com a
mobilidade dos ions, com a valéncia dos ions e com as concentracOes real e relativa de cada
ion. (PINTO, 2007).

Gréafico 04 — Valores Obtidos para Condutividade Elétrica nos trés pontos amostrais do
Riacho Canabrava nos dois periodos analisados

Condutividade [ pS/em)

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
i LEC0 === Chuvoso

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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A CE ndo é muito utilizada como um parametro de potabilidade, porém na
Australia é recomendado o méximo de 800 pS cm™ para consumo humano (WATERWATCH
AUSTRALIA, 2005).

Em formacbes predominantemente de granito, ou arenitos, a condutividade
elétrica € extremamente baixa e, de forma totalmente contraria, em solos com elevada
concentragdo de argilas, os valores de condutividade séo bastante altos, confirmando que a
geologia local e as altas CE estdo intimamente concernentes a alta salinidade e, logo, a um
elevado teor de sais dissolvidos (ESTEVAM; SILVA; SILVA F, 2019)

4.1.1.4 Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO)

E possivel identificar pelo Grafico 05 que ndo houve elevacio de concentragdo de
DBO em nenhuma das amostras analisadas nos pontos amostrais no periodo chuvoso, com
valores abaixo de 2mg L. Como 0 VPM — Classe 11 é de 5mg L™, este parametro est4 dentro
dos padrdes da normativa COPAM 01/2008.

No periodo seco para 0s pontos 1 e 2 os valores foram os mesmos apresentados
no periodo chuvoso, no entanto, no Ponto 3 o valor foi de 10,9mg L™, e ficou acima do limite
estabelecido pela Legislacdo, e pode-se compreender que o pico elevado para esse parametro
tenha acontecido possivelmente pela acdo antrépica ou também pela diminui¢do da vazdo no
periodo seco.

Em um corpo d’agua, fica evidente a contaminagdo, quando se observa
principalmente: aumento da DBO, que causa a deplecdo do OD; significativo aumento de
bactérias, que sdo identificadas na &gua, conforme Resolucio CONAMA 357/05, pela
concentracdo de coliformes fecais e aumento de nutrientes, em que se pode prever, através das
varias formas de nitrogénio presente, qual o estagio que se encontra este contaminante no que
se diz respeito a autodepuragdo do corpo d’agua (BRASIL, 2005).

Entretanto no Ponto 03 essa relacdo pode ser considerada uma excegdo a essas
observagdes, uma vez que o oxigénio dissolvido apresentou concentra¢do dentro dos padrdes
da legislagdo e, mesmo os valores de DBO nesse ponto, terem sido cinco vezes maior que 0
permitido pela legislacdo, ndo houve um decaimento na concentragdo de OD. Outra
observacao entre a DBO e 0 OD é que nos pontos onde a concentracdo do oxigénio esteve
baixa, ou seja abaixo dos valores maximos permitidos pela legislacdo, a DBO se manteve
dentro dos padrdes exigidos pela Resolugdo COMPAM n° 01/2008.
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Gréfico 05 - Valores Obtidos para DBO nos trés pontos amostrais do riacho Canabrava nos
dois periodos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Para Damasceno et. al (2015) quando a DBO se encontra acima do permitido pela
legislacdo, quer dizer que o corpo hidrico sofre interferéncia de atividades antrdpicas, uso e
ocupacdo do solo inadequado e langamento de efluentes.

Os maiores aumentos em termos de DBO num corpo d’agua sdo provocados por
despejos de origem predominantemente organica. A presenca de alto teor de matéria organica
pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento
de peixes e outras formas de vida aquatica. (CLESCERI; GREENBERG; EATON, 1998).

4.1.1.5 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Para o pardmetro DQO, considerando a definicdo dos autores Chapman e
Kimstach (1998), que sugeriram o valor de 20 mg L™ como o limite aceitavel, uma vez que a
legislacdo estadual ndo estabelece esse limite, foi observado um aumento na concentragéo no
Ponto 2, no valor de 24 mg L™ no perfodo chuvoso e no Ponto 3, com valor medido de DQO

de 47 mg L™ no periodo chuvoso e 21,3 mg L™ no periodo seco (Grafico 06).
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Portanto, os valores de DQO nas &guas do Riacho Canabrava durante o periodo
chuvoso apresentaram aumento em relacdo ao periodo seco. A contaminacdo por esgoto e as
atividades da Fabrica de tijolos e telhas podem ter sido fatores que contribuiram para a
variacdo desse parametro.

Segundo Franca et al (2006), esse aumento significa que a agua recebeu ao longo
do tempo uma certa quantidade de carga organica poluidora.

Gréafico 06 - Valores Obtidos para DQO nos trés pontos amostrais do riacho Canabrava nos

dois periodos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
4.1.1.6 Dureza total

Os valores encontrados para a Dureza total foram 214mg L™ no Ponto 1 e 205 mg
L™ nos Pontos 2 e 3, no periodo chuvoso, enquanto no periodo seco, os valores foram
menores que 5 mg L™ no Ponto 1, 232 mg L™ no Ponto 2 e 201 mg L™ no Ponto 3,
conforme mostrado no Gréfico 07.

Segundo a Resolugdo COPAM n° 01/2008 o VMP para dureza total é de 500 mg
L, portanto este parametro atende & legislacdo, conferindo boa qualidade da 4gua do Riacho
Canabrava.
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A dureza relaciona-se com a concentracdo de cations multivalentes em solucdo na
4gua e, segundo orientacdo técnica da FUNASA (BRASIL, 2014) os cations de célcio (Ca®")

e magneésio (M g2+) séo 0s mais frequentemente associados a este parametro.

Gréafico 07 - Valores Obtidos para Dureza Total nos trés pontos amostrais do riacho

Canabrava nos dois periodos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

4.1.1.7 Oxigénio Dissolvido (OD)

Pela legislacéo a concentragdo de OD ndo pode ser inferior 5 mg L™ e as amostras
do Ponto 1 tiveram valores de 3,96 mg L™, no periodo seco e de 2,54 mg L™ no periodo
chuvoso, portanto, na nascente os valores observados de OD ficou abaixo do nivel aceitavel,
supostamente pela presenca de fosfato na dgua dessa nesse ponto, ainda que ndo tenha sido
realizada anélise desse parametro neste estudo.

Nos demais pontos as concentragdes de OD foram satisfatorias. No periodo seco a
concentracéo foi de 7,24 mg L™ no Ponto 2 e 6,27 mg L™ no Ponto 3, enquanto no periodo
chuvoso esses indices ficaram em 6,52 mg L™ no Ponto 2 e 6,32mg L™ no Ponto 3.

As concentracdes de OD estdo representadas no Grafico 08.

47



A correlacdo entre essas caracteristicas deve-se a processos eutréficos.
(VALENTE; PADILHA; SILVA, 1997). Esses processos acontecem rapidamente em
consequéncia das atividades humanas (MARQUES; BOAVIDA, 1997), podendo ter
resultados negativos para populacdes aquaticas como a diminuicdo progressiva da

concentracdo de oxigénio dissolvido na agua.

Gréafico 08 - Valores Obtidos para Oxigénio Dissolvido nos trés pontos amostrais do riacho

Canabrava nos dois periodos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Von Sperling (2014) salienta que a classe de compostos organofosforados esta
presente nos defensivos mais utilizados na agricultura brasileira para o controle de diversos
tipos de pragas, tendo também um forte indicio da utilizagdo desses defensivos proximo as
areas da nascente.

Outra hipdtese seria em virtude do acimulo de matéria organica oriunda dos
lancamentos acumulados na nascente, que ndo foram completamente neutralizados durante o
processo de autodepuracdo, devido, dentre outros fatores, a baixa velocidade das aguas, que

pode ter dificultado a autodepuracdo da matéria organica na agua.

4.1.1.8 pH
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Os valores de pH de todas as amostras ficaram dentro da faixa de pH indicada na
Resolucdo COPAM n° 01/2008, entre 6,0 a 9,0, e apresentaram media de pH 7,5, sendo o
menor valor obtido no Ponto 1, de 7,21 no periodo chuvoso e o maior valor no Ponto 2, de
7,87 no periodo seco.

No periodo seco os valores de pH nos os pontos 1 e 3 foram de 7,3 e 7,8
respectivamente e nos pontos 2 e 3, no periodo chuvoso, os valores foram de 7,72 para 0
Ponto 2 e 7,56 para o Ponto 3, também indicando que ndo ocorreu nenhuma alteracdo em
relagdo a esse pardmetro e os valores permaneceram proximo da neutralidade, evidenciando a
boa qualidade da 4gua do Riacho Canabrava.

Segundo Libanio (2010), o pH influencia em varios aspectos, tais como na cor da
agua, devido a sua interferéncia no grau de solubilidade de diversas substancias, na
distribuicdo das formas livres e ionizadas de varios compostos quimicos e na defini¢do do
grau de toxicidade de diversos elementos.

Para Clesceri, Greenger e Eaton (1998), as 4guas naturais possuem o pH na faixa
de 4 a 9, portanto as dguas do Riacho Canabrava podem ser consideradas como naturais. Os

resultados de pH estdo mostrados no Gréafico 09.

Gréfico 09 - Valores Obtidos para pH nos trés pontos amostrais do riacho Canabrava nos dois

periodos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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4.1.1.9 Turbidez

Os valores encontrados para o parametro turbidez (Grafico 10) estdo dentro
daqueles permitidos para Classe 2 (até 100 UNT), conforme a Resolugdo COPAM n°
01/2008, no entanto, no periodo chuvoso foi percebido um aumento significativo de 2.597,03
% em relacdo ao periodo seco para o Ponto 1, que mediu 2,02 UNT no periodo seco e 56,5
UNT no periodo chuvoso. O menor valor foi obtido no Ponto 2, no periodo seco, de 1,18
UNT, enquanto no Ponto 3, neste mesmo periodo o valor foi de 8,69 UNT. No periodo
chuvoso nos Pontos 2 e 3 os valores foram de 12,6 UNT e 11,5 UNT, respectivamente.

Em &reas que apresentam elevada turbidez, as particulas podem acomodar uma
grande quantidade de poluentes e até microrganismos patogénicos (OLIVEIRA, et al., 2008),
0 que torna importante a determinacdo desse parametro.

A alteracdo desse pardmetro no Ponto 1 (nascente), no periodo chuvoso,
provavelmente se deve a presenca das lagoas criadas a partir da extracdo de argila a montante
do ponto de coleta e/ou a utilizagdo da bomba d’agua instalada na nascente, além da agitagdo
da agua nesse periodo, o que remete ao desprendimento das particulas do fundo podendo

aumentar o grau de turbidez.

Gréfico 10 - Valores Obtidos para Turbidez nos trés pontos amostrais do riacho Canabrava

nos dois periodos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

50



4.1.2 Parametros Microbioldgicos
4.1.2.1 Coliformes Totais

O parametro coliformes totais atingiu valores entre 2.419,6 NMP 100mL™ e
10.460 NMP 100mL™ nos dois periodos de coletas (Grafico 11), sendo que os maiores valores
ocorreram no periodo seco. Para esse parametro ndo foi mencionado VMP pela Resolucao
COPAM n° 01/2008.

O alto indice de coliformes totais no Ponto 3 (apés a ETE) , quando comparado
pelos demais pontos de amostragem, pode ser explicado pela criacdo de bovinos na
proximidade da area da coleta, pois 0s animais usam a agua para mitigarem a sede, e
permanecem proximos ao curso d’agua, onde possivelmente, as excregdes desses animais séo
direcionadas para a calha do riacho, principalmente no periodo seco onde teoricamente a
vazdo é menor que no periodo chuvoso, justificando as altas concentragdes > 1000 NMP
100mL™.

Gréafico 11 - Valores Obtidos para Coliformes Totais nos trés pontos amostrais do riacho

Canabrava nos dois periodos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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4.1.2.2 Escherichia coli

A variacdo do parametro microbioldgico Escherichia coli (Grafico 12) ocorreu
apenas no Ponto 3 (ap6s a ETE), com valores de 1.710 NMP 100mL™ (periodo seco) e
2.419,6 NMP 100mL™ (periodo chuvoso) ultrapassando os valores permitidos pela legislagdo
do COPAM n° 01/2008, que ¢ < 1.000 NMP 100mL™, esse fato se da provavelmente pelo
ponto de coleta ser depois da ETE.

Pode ser observado no Grafico 10, que no periodo seco nos pontos 1 e 2 foram
observados valores de 261 NMP 100mL™ e 115 NMP 100 mL™, e no periodo chuvoso 290,9
NMP 100 mL™ e 686,7 NMP 100 mL™, respectivamente.

A E. coli e os coliformes totais sdo 0os mais importantes indicadores da poluicao
de aguas, sendo estes microrganismos detectados rapidamente por técnicas que consistem na
adicéo de substratos enzimaticos para a detec¢ao de B-D-galactosidase, que indica a presenca
de coliformes totais, e de 3-Dglucororonidase, que indica a presenca de E. coli. (SILVA et al.,
2000). Segundo a Deliberacdo Normativa COPAM n° 01/2008 a Escherichia coli podera
substituir os coliformes termotolerantes, observando os mesmos limites estabelecidos para
eles. (COPAM, 2008)

Grafico 12 - Valores Obtidos para Escherichia Coli nos trés pontos amostrais do riacho

Canabrava nos dois periodos analisados
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021
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Quando o individuo fica exposto a 4guas contaminadas, na presenca de algumas
linhagens patogénicas de E. coli, pode sofrer com diarreias moderadas a severas, colite
hemorragica grave e sindrome hemolitica urémica (SHU) e, em casos mais extremos, pode vir
a Obito (ZIESE et al. 2000).

Fazendo uma analise comparativa de todos os pontos, foi possivel identificar
quais dos pontos demonstraram teoricamente menos ou mais limpos ou poluidos.

No ponto 01, pode ser considerado o ponto mais limpo entre os estudados logo
que foi observado que nos dois periodos apenas o oxigénio dissolvido ndo obedeceu aos
valores maximos permitidos pela resolu¢gdo COMPAM n°01/2008, estando nos dois periodos
abaixo de 5 mg L™.

O ponto 02, também teve apenas um parametro em desacordo com a resolucéo,
porém com uma concentracdo pouco acima do permitido de DQO, com 4 mg L™ acima do
permitido no periodo chuvoso.

Ja o ponto 03 foi 0 que mais houve alteragdes nos pardmetros tanto no periodo
seco como no periodo chuvoso. No periodo chuvoso a DQO alcancou uma concentra¢do mais
que o dobro de sua VMP e ultrapassou pouco mais de 1 mg L™ no periodo seco, além de
demonstrar alteragcdes na DBO e Escherichia Coli.

A DBO nesse ponto também obteve uma alteracdo significativa logo que sua
concentracdo no periodo seco foi de 10,9 mg L™, quando sua VMP é de 5 mg L™ ja a
Escherichia Coli nos dois periodos pesquisados ultrapassou os valores maximos permitidos

de <1000 NMP 100 mL™, além de demonstrar também uma grande presenca de coliformes

totais, podendo assim ser considerado entre os pontos estudados o mais poluido.

4.2 Analise da devastacdo das matas ciliares do Riacho Canabrava

4.2.1 Andlise da area da nascente do riacho Canabrava (Ponto 1)

A érea da nascente esta localizada a aproximadamente 4,0 km do municipio de
Coracdo de Jesus, numa propriedade privada com seu perimetro totalmente cercado, no
entanto de facil acesso, com possibilidade de entrada de pessoas e animais e sem a
identificacdo da presenca das nascentes, como por exemplo, placas ou faixas informativas.

No ponto amostral da Nascente (Ponto 1) foi constatada a retirada de muitas
arvores nativas e a existéncia de clareiras no entorno da nascente, com a falta de recobrimento

vegetal. Uma das acdes do homem foi evidenciada pela captacdo de agua (Figura 07) e pela
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extracdo de argila pela fabrica de tijolos, formando algumas lagoas (Figura 08) que sdo
utilizadas para dessedentacdo animal.

Devido a essa degradacdo € notorio a alteracdo do habitat da fauna local, sendo
que a intensa remocao de vegetacdo nas proximidades da nascente gerou processos erosivos e

assoreamento, formacao de vogorocas e ravinas em alguns pontos.

Figura 07 - Captacdo de 4gua na nascente do Riacho Canabrava
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

De acordo com Cardozo (2006), a extracdo de argila a céu aberto provoca
alteracdes de grande impacto no ambiente, como a modificacdo ou destruicdo da paisagem,
desmatamento, retirada de solo sem a preocupacdo de reserva-lo para reabilitacdo, abertura de
cavas, alteracdo de corpos d’agua, alteragdo ou exposi¢do do nivel freatico, exposi¢ao da area
a processos de erosdo e assoreamento com consequente alteragdo do habitat e
comprometimento da fauna, dentre outros.

O estado de conservagdo da nascente pode ser considerado ruim, mesmo com 0
cercamento da area da nascente, ndo apresenta uma mata nativa conservada satisfatoria ao
redor dela ainda que as areas de APP da nascente possivelmente pertencem a diferentes
proprietarios, dessa forma algumas areas parecem obedecer ao perimetro estabelecido pela
legislacdo enquanto em outros pontos iSso ndo ocorre.

Existe uma grande area desmatada, sem vegetacdo de cobertura e com area
visivelmente degradada, devido a exploracéo de argila no local. Esta area é considerada como
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de recarga da bacia do Riacho Canabrava e atualmente esta sendo utilizada como area de

pastagens para criacdo de animais.

Figura 08 — Lagoas formadas as margens do Riacho Canabrava pela extracao de argila

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Calheiros et al. (2009) ressaltam que os pastos e os animais devem ser afastados o
maximo possivel das nascentes, pois, mesmo que 0s animais nao tenham livre acesso a agua,
seus dejetos contaminam o terreno e nos periodos de chuva acabam por contaminar a agua.
Além disso, tal acesso dos animais acarreta um pisoteio intensivo, compactando a superficie
do solo proximo as nascentes, diminuindo sua capacidade de infiltracdo e tornando-o sujeito a

erosdo, podendo provocar até mesmo o soterramento de nascentes.
4.2.2 Anélise da area da Fabrica de tijolos e telhas (Ponto 2)
No Ponto 2, proximo a fabrica de tijolos, é perceptivel as alteracfes antropicas

havendo cacos de tijolos e telha no canal do riacho (figura 9), bem como plasticos e outros

residuos solidos (Figura 10) que podem provocar 0 assoreamento do rio.
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Figura 09 — Presenca de residuos solidos nas margens do Riacho Canabrava

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

A vegetacdo ao longo da area de drenagem da bacia do Riacho Canabrava mostra
a invasdo do cultivo de pastagem nas Areas de Preservacdo Permanente (Figura 11),
propiciando 0s processos erosivos que podem levar ao assoreamento do riacho e seus
afluentes.
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Figura 11 - Pastagem de capim em local de APP préxima ao Riacho Canabrava
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As margens do Riacho Canabrava apresentam, em alguns trechos da area de
estudo, desenvolvimento de processo de assoreamento e erosdo fluvial, em consequéncia da
auséncia de vegetacdo nas margens com consequente aumento do fluxo de dgua em periodos
chuvosos, devido ao lancamento de &guas pluviais provenientes do sistema de drenagem

pluvial da fabrica a montante.

4.2.3 Analise da area apds a ETE (Ponto 3)

No Ponto 3 pode ser observada a necessidade de maiores cuidados com a conservacao
das matas ciliares, sendo observado predominancia de mata secundaria e devastacdo das
margens do Riacho Canabrava.

O crescimento da pecuaria e da agricultura tornou-se uma ameaca para a continuidade
de muitas matas ciliares. Sem a preservacao desse tipo de formacéo florestal, 0 meio ambiente
sofre com erosdes e assoreamento, o que diminui a qualidade das aguas. Na Figura 12 pode-se
perceber sinais de erosdo nas margens do Riacho e na Figura 13, predominancia de uma

vegetacdo secundaria.
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Figura 12 — Sinais de eroséo observados no Ponto 3 do Riacho Canabrava
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Figura 13 — Presenca de Vegetacao secundaria nas margens do Riacho Canabrava
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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O capim cultivado nas margens do Riacho Canabrava modifica as condigdes
ecoldgicas da mata ciliar, e proporciona dificuldade de desenvolvimento das plantas nativas,
além de poder levar a reducdo dos niveis das aguas do corpo hidrico no periodo de estiagem,

impedindo o escoamento das aguas de chuvas para o canal do rio.

4.3  Propostas de medidas mitigadoras para os problemas ambientais do Riacho

Canabrava

A avaliacdo da qualidade da 4&gua em um corpo hidrico e 0 acompanhamento da
sua tendéncia de evolugdo no tempo é importante para possibilitar a identificacdo de medidas
preventivas e a eficiéncia das medidas a serem adotadas.

O Riacho Canabrava sofre influéncias diretas das acdes antropicas e pelos maus
habitos da populacdo local, tais como lancamentos de efluentes, coletores pluviais,
desrespeito dos limites de APP, solos expostos, assoreamento da calha do rio, langamentos de
residuos solidos e retirada de argila proximo da nascente etc.

Medidas ambientais mitigadoras destinam-se a minimizar o efeito dos impactos,
ou seja, diminuir sua magnitude e/ou importancia no meio fisico da area e da qualidade
ambiental de sua &rea de influéncia direta (ALMEIDA JUNIOR, 2004).

Para recuperacdo da mata ciliar na area estudada do Riacho Canabrava € preciso
desenvolver um trabalho de conscientizacdo com os proprietarios de terras nas areas, a fim de
desenvolver intervengdes para o plantio de mudas, através de uma elaboracdo de projeto para
que faca o levantamento das espécies a serem plantadas nessas areas, impedir a retirada de
vegetacdo nativa e desmate nas proximidades do rio, como forma de recompor a mata ciliar.

Além disso, a subdivisdo das medidas tais como medidas mitigadoras
preventivas, medidas mitigadoras corretivas, medidas mitigadoras compensatorias e medidas
potencializadoras, estardo vinculadas de forma que serdo apresentadas propostas integradas
para monitoramento ambiental da area de influéncia, cada uma contendo sua caracteristica
especifica no que diz respeito a minimizacao dos impactos ambientais.

Por meio do diagnéstico ambiental do Riacho Canabrava foi possivel propor
algumas medidas mitigadoras para os problemas ambientais encontrados no local, conforme

mostrado no Quadro 01.
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Quadro 01 — Propostas de Medidas Mitigadora para o Riacho Canabrava

Area da Nascente

Atividade Impacto ambiental Medidas mitigadoras
Extragéo de argila Degradacgéo da AAP Plantio de  espécies
Criacdo de Animais Supressao da mata Ciliar nativas
Captacdo de agua Degradacéo do solo Cercamento da nascente

Remocdo da vegetagdo natural Retirada da cobertura vegetal | Usar técnicas de
Alteracdo da qualidade da | conservacdo do solo
agua Educacdo Ambiental

Apos a fabrica de tijolos e telhas

Destinagdo incorreta de residuos | Assoreamento do Riacho Plantio de  espécies
solidos Desmatamento de APP Nativas

Plantio de capim em é&rea de | Presenca de Residuos Solidos | Educagdo Ambiental
APP Processos erosivos Realizacdo de um PRAD

(Plano de Recuperacdo de
Areas Degradadas)

Apbés aETE
Criacdo de Animais Contaminacéo da agua Plantio de  espécies
Remocéo de vegetacdo natural Processos erosivos nativas
Crescimento  de  vegetacdo | Desmatamento Educacdo Ambiental
secundaria Supressao da Mata Ciliar Realizacdo de um PRAD

(Plano de Recuperacdo de
Areas Degradadas)

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2022

As medidas a serem adotadas tém como objetivo reverter a situacdo em que o
ambiente se encontra, principalmente na area da nascente. Algumas dessas medidas poderdo
atenuar alguns impactos encontrados, como a degradacdo do solo, processos erosivos, ou
evitar tais impactos, como no caso daqueles observados pela destinacdo incorreta de residuos

solidos.

5 CONCLUSAO

Entre os parametros de qualidade da agua analisados foi observado que os
parametros, DBO, Escherichia Coli e Oxigénio Dissolvido, apresentaram valores acima do
limite maximo permitido pela Legislacdo Estadual (Resolu¢do COPAM n°01/2008), houve

também um aumento significativo do pardmetro turbidez na nascente do Riacho, durante o
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periodo chuvoso, porém, essa elevacdo, em alguns pontos e em determinados periodos ndo
alterou a classificacdo do riacho Canabrava , permitindo considerar que suas aguas
apresentam boas qualidades nos pontos pesquisados.

O diagndstico ambiental do Riacho Canabrava mostrou alguns problemas
ambientais encontrados na area analisada, tais como: Assoreamento do riacho em alguns
pontos, remoc¢do da mata ciliar, descarte de residuos sélidos na calha do riacho, desmatamento
em areas de APP, inseguranca na preservacao da nascente e poluicdo da agua.

Este diagnostico foi importante para apontar as necessidades da preservacdo desse
corpo hidrico, principalmente em pontos onde ha intervengdo antrdpica, mostrando a
necessidade de aplicacdo de medidas mitigadoras, compensatdrias e potencializadoras, como
por exemplo: a conscientizacdo ambiental por meio de técnicas de educacdo ambiental;
necessidade de revitalizagdo das matas ciliares, uso de medidas de controle de qualidade
ambiental, tais como plantio de mudas nativas, cercamento para prote¢do contra entrada de
animais na area da nascente, dentre outros possibilitando melhor qualidade e regulacdo do
fluxo de vazéo do Riacho Canabrava.

A realizacdo de estudos posteriores mais completos, cobrindo as areas da nascente
até sua foz, é uma sugestdo para identificacdo dos danos em toda a extensdo deste riacho, que
é afluente direto do Rio S&o Francisco.

Este trabalho pode facilitar futuras tomadas de deciséo para implantagdo de um

projeto de adequacdo ambiental de toda a area da microbacia do Riacho Canabrava.
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ANEXO

Anexo 1 — Resultado das Analises de agua

LABORATORIO REGIONAL DE MONTES CLAROS
CHNPJ: 17.281.106/0001-03 Insc. Estadual: 062000139.00-14 Insc. Municipal: 636720,
Awvenida Engenheira Rolando Trindade Bassi, 14 , Bairo: Jardim Alvorada; CEP:
39.402-251 -Montes Claros - Minas Gerais; Telefone:(038) 3228-5755 - Area; USON -
e-mail: Imc@copasa.com.br

COPASA

Solicitado por Bruno Mogueira Silva

Ilﬂ| l

RELATORIOS DE ENSAIOS ACREDITADOS - LOTE 2021-69781/0

Data Coleta: 09/06/2021 Data Entrada: 09/06/2021 Relatdrio: 11
Coletor: Coletado pelo Cliente Edigie: 0.0
Amostra 1 - Coragio De Jesus / Coragio De Jesus-Mg -, Municipio/Localidade: Coragéo De Jesus / Coragio De Jesus
Solicitante: Bruno Nogueira Silva Plano de Amostragem: N/A Local: Rio Canabrava Mascente
Agua Bruta | Hora Coleta: 10:55h | Clima: Ensolarado | Temp. Ambiente: 24,0°C | Temp. Amostra: 20,0°C
Setor Fisico-quimica(SFQ)

Pardmetro | Método | ta | incerteza | Limites | Dt Analise | Resultado
Cloretos [SM] 4500-CF G 1.0 NI N 0ME2021 < 1,0mglL CH
Condutividade Blétrica [SM] 2510 B H NI A 0962021 440 pSian
Demanda Bioguimica de Oxigénio [SM] 5210 B 20 NI LT 0962021 <2,0 mylL
Dureza Total [SM] 2340 C 5 NiA N 10ME2021 <5 mgl CaC03
Onigénio Dissohida [EM] 4500-0 C 010 M A 0962021 3,86 mglL
pH [POF]- Métoda intema 1,00 M A 0OE021 713
Turbidez [sM]2120 B 020 NiA N 10ME2021 2,02 NTU
Setor de Efluentes(SEF)

Pardmetro | Método L@ | ncerteza | Limites | Dt Analise | Resultado
Diemanda Quimica de Oxigénio [SM] 5220 D 0 N & 10ME2021 <20 mglL
Sator Microbiolégico(SMB)

Pardmetro | Método LQ | Incerteza | Limites | Dt Analise | Resultado
Coliformes Totais Quantitativo [5M] 9223 B 1 NiA A 00062021 5172 NMP/1D0mL
Escherichia Coli Quantitative [SM] 8223 B 1 NiA N 096021 261 NMP/00mL

Amostra 2 - Coragio De Jesus / Coragio De Jesus-Mg -, Municipio/Localidade: Coragéo De Jesus / Coragio De Jesus
Solicitante: Bruno Nogueira Silva Plano de Amoestragem: N/iA Local: Rio Canabrava Ceramica

Agua Bnuta | Hora Coleta: 10:15h | Clima: Ensolarado | Temp. Ambiente: 22,0°C | Temp. Amostra: 18,0°C

Setor Fisico-quimico(SFQ)

Pardmetro | Método | ta | incerteza | Limites | Dt Analise | Resultado
Cloretos [SM] 4500-CF C 10 NiA N 10ME2021 < 1,0mglL Ck
Condutividade Blétrica [SM] 2510 B H NI A 0962021 418 pSlan
Demanda Eioguimica de Oxigénio [SM] 5210 B 20 NiA A 00062021 = 2,0 mglL
Dureza Total [SM] 2340 C© H NiA N 10ME2021 232 mg/L CaCO3
Oiigénio Dissohida [EM] 45000 C 010 M & 0962021 724 mgl
pH [POP]- Métoda intemo 1,00 oy LT 0O0ER021 78T
Turbidez [SM] 2120 B 020 NiA N 10ME2021 1,18 NTU
Sator de Efluentes(SEF)

Pardmetro | Método L@ | ncerteza | Limites | Dt Analise | Resultado
Demanda Quimica de Oxigénio [SM] 5220 D 20 NI LT 10M0E2021 <20 mgiL
Setor MicrobiolégicolSMB)

Pardmetro | Método LG | Incerteza | Limites | Dt Analise | Resultado
Coliformes Totais Quantitativo [5M] 9223 B 1 NiA A 00062021 GB6T NMP/1D0mL
Escherichia Coli Quantitativo [5M] 8223 B 1 NI A 0962021 115 NMP/100mL
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LABORATORIO REGIONAL DE MONTES CLAROS
CNPJ: 17.281.106/0001-03 Insc. Estadual: 06200013%.00-14 Insc. Municipal: 636720,
COPASA Avenida Engenheiro Rolando Trindade Bassi, 14 , Baimo: Jardim Alvorada; CEP:

39.402-251 -Montes Claros - Minas Gerais; Telefone:{038) 3229-5755 - Area: USON -
e-mail: Imec{@copasa.com.br
Solicitado por Bruno Nogueira Silva

RELATORIOS DE ENSAIOS ACREDITADOS - LOTE 2021-69781/0

Data Coleta: 09/05/2021 Data Entrada: 090/08/2021 Relatdrio: 11
Coletor: Coletado pelo Cliente Edigio: 0.0

Amostra 3 - Coragdo De Jesus / Coragdo De Jesus-Mg -, Municipio/Localidade: Coragdo De Jesus / Coracdo De Jesus
Solicitante: Bruno Nogueira Silva Plano de Amostragem: M/A Local: Rio Canabrava pas ETE

Agua Bruta | Hora Coleta: 08:40h | Clima: Ensolarado | Temp. Ambiente: 25 0°C | Temp. Amastra: 18,0°C
Setor Fisico-guimico(SFQ)

Parimetro | Métoda | a | incerteza | Limites | Dt Anlise Resultado
Cloretos [5M] 4500-C1 C 1,0 NI WA 10082021 7.2 mgiL CI
Condutividade Blétrica [SM]2510 B 2 MiA M 09Da2021 37T pSlom
Demanda Bioguimica de Oxg énio [S5M] 5210 B 20 M MR 09ID&2021 10,8 mgiL
Dwreza Total [SM] 2340 C 5 M WA 10/0&2021 201 mgiL CaCO3
Onigénio Disschido [EM] 4500-0 C 0,10 NiA NiA 0oM&2021 627 mglL
pH [POF] - Método inlemo 1,00 i WA 0RID&2021 TED
Turbidez [SM] 2130 B 0,20 MIA MNiA 10/06&r2021 8,68 NTU
Setor de Efluentes(SEF)

Parimetro Método La | incerteza | Limites | DrAndlise Resultado
Demanda Quimica de Oxigénio [5M] 5220 D 20 i WA 10/0&2021 21,3 mgiL

Setor Microbiolégico{SME)

Pardmetro Método | ta | incerteza | Limites | Dt Andlise Resultado
Coliformes Totais Quantitativo [SM] 9223 B 1 N/ MNiA 09ID&2021 10450 NMP/1 DDmL
Escherichia Coli Quantitativo [s5M] 9223 B 1 N MR 0RID&2021 1710 NMP/100mL

Observacoes

-|POF] Pracediments Operagond Padede.
-{SM] Slandard Methods for i Examingtion of Viater and Wastewster - 23% EGigio 2017.
A EIOAUGED deeie ElIN0 20 pode S 1oldl & depende da aprovacio do LRMC.

=0 redullados apresentados misfam-2e axchusivamente 43 amdsiras anaksadas.

Responsavel

Luiz Henrigue Ribeiro Lima - CRQ: 2100804
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COPASA

Laboratdrio Regional de Montes Claros - LRMC

CNPJ: 17.281.106/0001-03 Insc. Estadual: 062000138.00-14 Insc. Municipal: 636720,
Avenida Engenheiro Rolando Trindade Bassi, 14 | Baimo: Jardim Alvorada; CEP:
39.402-251 -Montes Claros - Minas Gerais; Telefone:(038) 3229-5755 - Area: USON -

e-mail: Imc{@copasa.com.br
Saolicitado por Bruno Nogueira Silva

RELATORIOS DE ENSAIOS ACREDITADOS - LOTE 2021-140293/0

Data Coleta: 24/11/2021 Data Entrada: 24/11/2021 Relatdrio: 1/1
Coletor: HIURKE CHAVES DA SILVA Edicio: 0.0
Amostra 1 - Coracdo De Jesus / Coragio De Jesus-Mg -, Municipio/Localidade: Coragio De Jesus / Coracgio De Jesus
Solicitante: Bruno Nogueira Silva Plano de Amostragem: Ni& Local: Rie Canabrava Mascente
Agua Bruta | Hora Coleta: 08:38h | Clima: Ensolarado | Temp. Ambiente: 26,5°C | Temp. Amastra: 21,0°C
Setor Fisico-quimico(SFQ)

Parametro | Método | a | incerteza Limites Dt. Andlise Resultado
Cloretos [SM] 4500-CF- C 1,00 0,9% A 2812021 1,05 mgfL CI-
Condutividade Blétrica [SM] 2510 B 2 0,.2% N 241 172021 435 pSiam
Demanda Bioquimica de Osg énio [SM] 5210 B 2 4% MiA 2411172021 <2mgiL
Dureza Total [SM] 2340 C 50 0,5% M 25M 172021 214,0 mg/L CaCO3
Osgénio Dissohido [S5M] 4500-0 C 0,10 NIA M 241 12021 2 54 mgiL
PH [POF] - Método inlemo 1,00 NI MA 2401172021 721
Tutidez [SM] 2130 B 0,20 NI ey 241172021 56,50 NTU
Setor de Efluentes(SEF)

Parametro | Método | a | incerteza |  Limites | bt Anatise | Resultado
Demanda Quimica de Oxigénio [SM] 5220 D 20 6% MAA 251 12021 < 20 mglL
Setor Microbiolbgico(SMB)

Parametro | Método | a | incerteza Limites Dt. Andlise Resultado
Coliformes Totais Quantitativo [SM]8223 B 10 2% A 24n 172021 > 2419,6 NMPH 00mL
Escherichia Coli Quantitativo [SM]8223 B 10 2% M 241172021 200,9 NMP/100mL

Amostra 2 - Coragio De Jesus / Coragio De Jesus-Mg - Municipio/Localidade: Coragio De Jesus / Coragio De Jesus

Solicitante: Bruno Nogueira Silva Plano de Amostragem: Ni&

Local: Rie Canabrava Cermica

Agua Bruta | Hora Coleta: 08:10h | Clima: Ensolarado | Temp. Ambiente: 21,5°C | Temp. Amostra: 23,0°C

Sator Fisico-quimico(SFQ)

Parametro | Método | @ | incerteza Limites Dt. Andlise Resultado
Claretos [SM] 4500-Ck C 1,00 0,8% Y 281 112021 1,50 mg/L CH
Condutividade Elétrica [5M] 2510 B 2 0,2% N 241172021 407 pSiam
Demanda Bioquimica de O énio [SM] 5210 B 2 4% A 241 172021 <2 molL
Dureza Total [SM] 2340 C 50 0,5% M 2501 12021 205,0 mg/L CaCO3
Osgénio Dissohido [S5M] 4500-0 C 0,10 NIA M 241 12021 652 mgiL
oH [POP]- Métoda intemo 1,00 NiA NiA 241 172021 772
Tubidez [SM]2130 B 0,20 NiA T 241 112021 12,60 NTU
Setor de Efluentes(SEF)

Parimetro | Método La Incerteza Limites | Dt. Analise Resultado
Demanda Quimica de Oxigénio [SM] 5220 D 20 6% A 251 172021 24 mgiL
Setor Microbiolégico{ SMB)

Pardmetro | Método La Incertoza Limites Dt. Andlise Resultado
Coliformes Taotais Quantitativo [SM]e223 B 10 2% A 241172021 = 2418, 6 NMP M 00mL
Escherichia Coli Quantitative [SM] 8223 B 10 2% hiA 241 172021 6857 NMP/100mL
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Laboratorio Regional de Montes Claros - LRMC

CNPJ: 17.281.106/0001-03 Insc. Estadual: 062000139.00-14 Insc. Municipal: 636720,
‘ OPASA Avenida Engenheiro Rolando Trindade Bassi, 14 , Baimo: Jardim Alvorada; CEP:
39.402-251 -Montes Clares - Minas Gerais; Telefone:(038) 3229-5755 - Area: USON -

e-mail: Imc@copasa.com.br
Solicitado por Bruno Nogueira Silva

RELATORIOS DE ENSAIOS ACREDITADOS - LOTE 2021-140293/0

Data Coleta: 24/11/2021 Data Entrada: 24/11/2021 Relatdrio: 1/1
Coletor: HIURKE CHAVES DA SILVA Edigo: 0.0

Amostra 3 - Coragio De Jesus / Coracdo De Jesus-Mg -, Municipioi/Localidade: Coragéio De Jesus / Coraciio De Jesus

Solicitante: Bruno Nogueira Silva Plano de Amostragem: Ni& Lecal: Rioc Canabrava pdés ETE

Agua Bruta | Hora Coleta: 10:00h | Clima: Ensclarado | Temp. Ambiente: 28,0°C | Temp. Amostra: 23,0°C

Setor Fisico-quimico(SFQ)

Parametro | Método | o | incerteza | Limites | Dt Analise | Resultado
Cloretos [SM] 4500CF C 1,00 0,8% NiA 26/1 172021 7,05 mg/L CI-
Condutividade Blétrica [SM] 2510 B 2 0,2% oy 2401172021 432 pSiom
Demanda Bioquimica de Oxgénio [SM] 5210 B 2 4% N 2411172021 <2 mglL
Dureza Total [SM] 2340 C 50 0,5% N 2611 172021 205,0 mg/L CaCO3
Dxigénio Dissolvido [EM] 4500-0 C 0,10 NIA MAA 241172021 6,32 mgiL
pH [POF]- Método intemo 1,00 NiA N 241 172021 756
Turbidez [SM] 2130 B 0,20 NiA N 241 172021 11,50 NTU
Setor de Efluentes(SEF)

Parimetro | Método | a | incerteza Limites Dt. Andlise Resultado
Demanda Quimica de Oxigénio [SM] 5220 D 20 6% oy 2501172021 47 mall
Setor Microbiolégicol SMB)

Pardmetro | Método La Incerteza Limites Dt. Andlise Resultado
Coliformes Totais Ouantitativo IEM] 9223 B 1.0 2% iy 241172021 = 2419,6 NMPM D0mL
Escherichia Coli Quantitativo [SM]9223 B 1,0 2% ey 241172021 = 2419,6 NMPM 00mL

"As opinifies e inleprelagies expessas abaixe no farem parie dos servigos presiados”

Conclusao
O3] resuladols] OF NS0 dads) MMOSTENS)  COMSLAGS) SN ralatdnie Hea @ e wom oS NS SSRLEKCHGS) el KOECIeDE)  SRaniil  Sxddtn o)
assinaladols) com (). O valorda incriez niod nesia declaracdo de conomm i ade.

Observacgies

{POP] Procediments Operasiond Padrio.

-{SM] Standard Methods for e Examination of Waler and Wastewsater - 230 Edigo 2017,

-A reproduglio deste relthio st pode ser toldl e degende da aprovagda do Labosalda Regional Nare.
-Osresiades

o dios mlerem-se Fvarmenis 4s amoslras analsadas.
-0 labaraiieio nio se respons sbiliz a pela aulenlicdadelprocedénga de informagdes e amosras ndo cobeladas pelo mesman.

Responsavel

Jose De Almeida Bafista - CRO: 2411633
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Anexo 2 — llustracao de diferentes situagdes no Riacho Canabrava
Figura 14 - Area da nascente do Riacho Canabrava

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Figura 15 — Nascente do Riacho Canabrava no periodo da Seca

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

76



Figura 18 — Frascos utilizados para a coleta de amostras

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Figura 19 — Area de APP préxima ao Riacho Canabrava
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Figura 20 — Area de recarga do Riacho Canabrava com remogao da vegetagio

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Figura 21 — Barramento para captacdo de dgua no trecho entre os pontos 1 e 2 do Riacho

Canabrava

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Figura 23 — GPSMAP64 usado pra georeferencimento dos pontos mostrais
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Figura 24 —Estagéo de tratamento de Esgotos da cidade de Coragéo de Jesus-MG
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Figura 25- Assoreamento e devastacdo da mata ciliar apos a fabrica de tijolos e telhas
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Figura 26 - Captacdo de agua na nascente do Riacho Canabrava
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Figura 28 - Afericdo de Temperatura da amostra coletada em 24 de novembro de 2021, no
Ponto 3.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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