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Resumo

Butia capitata (Mart.) Becc., conhecida popularmente como coquinho-azedo, ocorre na regido
norte de Minas Gerais, onde representa importante recurso extrativista. Essa espécie se encontra
ameacada de extincdo e o cultivo tem potencial de aumentar a renda de produtores rurais e
diminuir a pressdo sobre as populagdes nativas. No entanto, sdo necessarios estudos sobre sua
reproducdo, subsidiando técnicas que maximizem a frutificagdo. Objetivou-se desenvolver
spray de polinizacdo, visando facilitar o manejo dessa espécie em cultivo, além de proporcionar
elevacdo da frutificacdo. Para tanto, flores foram coletadas em plantio experimental de B.
capitata no Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais, Montes
Claros-MG. Essas flores foram mantidas em estufa a 30°C por 24h, para a extracdo dos graos
de pdlen. O experimento foi desenvolvido em duas fases, com lotes distintos de grédos de polen.
Na fase um os grdos foram imersos nos veiculos: 1- 4gua e 2 -4gua com sacarose, enquanto no
controle os graos nao foram embebidos em uma solucéo considerada veiculo. A viabilidade foi
avaliada para seguintes tempos apds a imersdo: 30min, 1, 6, 12, 24 e 48h. A fase dois, 0s grdos
foram imersos nos veiculos: 1-4gua, 2-4gua com sacarose e 3-talco, o controle os graos também
ndo foram embebidos em uma solucdo considerada veiculo. A viabilidade foi avaliada para os
seguintes tempos ap6s a imersao: 1, 2, 3, 4, 5 e 6h de imersdo, e avaliada também para o
Controle. Nas duas fases o spray foi aspergido em placa de petri contendo meio de cultura (100g
de sacarose, 300mg de CaCl2, 10g de agar e 1litro de agua destilada) em cada tempo, € a
germinacao aferida apds 24h, com as placas sendo mantidas em B.O.D. a 25°C com fotoperiodo
de 12h. Na primeira fase foi observado que tanto para dgua, quanto para sacarose, a viabilidade
variou entre os tempos de imersdo (p=0,0014 &gua; p= 0,0002 sacarose), reduzindo nos maiores
tempos. Foi verificado também que a sacarose tem a capacidade de manter a viabilidade por
maior tempo. Na segunda fase, também foi observada diferenca entre os tempos (p= 0,0117
sacarose; p= 0,0256 &gua; p= 0,0182 talco), com tendéncia a reducdo da viabilidade ao longo
do periodo de embebicdo. Nessa fase o0 ‘talco’ apresentou a maior conservacgdo da viabilidade
do pdlen. Os veiculos talco e sacarose demonstraram resultados promissores na conservagao da

viabilidade do polen, permitindo imerséo de até 4 horas.

Palavras-chave: Frutificagdo. Reproducgéo vegetal. Palmeira.
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1- INTRODUCAO

Arecaceae, a familia das palmeiras, é constituida por 252 géneros e, aproximadamente,
2600 espécies. As palmeiras sdo amplamente distribuidas pelo mundo, ocorrendo em diferentes
habitats. Constitui um dos grupos vegetais com a maior variedade de usos e importancia
econbmica. As palmeiras nativas possuem importante papel na economia de sociedades que
vivem em seus locais de ocorréncia, sendo fonte de alimento e matéria prima para muitos
produtos (SOUZA et al., 2003).

Apesar da relevancia econémica dessa familia, poucas espécies foram profundamente
estudadas e domesticadas. Para a realizacdo de planos de manejo, conservagdo e mesmo cultivo
de palmeiras, é preciso conhecer sobre o periodo reprodutivo, caracteristicas morfoldgicas,
biologia floral, interacfes polen e estigma, e outras caracteristicas determinantes para o sucesso
reprodutivo das plantas (BRANDAO et al., 2015), porém os estudos sobre reproducio de
palmeiras ainda s&o escassos (OLIVEIRA e RIOS, 2014).

Butia capitata (Mart.) Becc., popularmente conhecida como coquinho-azedo, é uma
palmeira endémica do Cerrado, distribuida nos estados de Minas Gerais, Bahia e Goias. Nessas
localidades o coquinho-azedo formam paisagens e fornecem frutos muitos apreciados
localmente, e que movimentam o extrativismo durante sua safra (LORENZI et al., 2010;
FLORA DO BRASIL, 2020). No norte do estado de Minas Gerais, Butia capitata faz parte do
grupo das espécies que tem seus frutos mais coletados do cerrado, utilizados por
agroextrativistas para consumo e comercializacdo, contribuindo diretamente para melhoria da
qualidade de vida, através da renda gerada; sendo também utilizada pelos animais nativos para
alimentacdo (AQUINO, et al., 2007; MERCADANTE-SIMOES et al., 2006; LIMA, 2010). O
elevado extrativismo e degradacédo do cerrado levaram o coquinho-azedo a condicédo de espécie
vulneravel a extincdo, enfrentando grande risco de desaparecimento se ndo forem realizadas
acoes para impedir (LEITMAN et al., 2016; MARTINS, 2003).

Pensando na domesticacdo, variadas técnicas de polinizacdo de plantas sdo utilizadas.
Quando condicdes influenciam negativamente na producdo de frutos, como secas e baixas
producdes de polen na tamareira Phoenyx dactylifera L., 0 uso de pdlen em suspensdo e
aplicados por spray € capaz de reduzir custos e mé&o de obra na producéo dos frutos (AWAD,

2010). Em plantas que apresentam autoincompatibilidade, como a péra-japonesa (Pyrus
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pyrifolia), a polinizacdo artificial é a solucdo para aumentar a frutificacdo, com o poélen
usualmente sendo aplicado via spray (SAKAMOTO, 2009).

Estudos com grédos de polen em suspenséo liquida para polinizacdo de Kiwi, também
mostraram a efetividade da utilizacdo da técnica, com o aumento de peso dos frutos, sendo
resultados semelhantes encontrados em polinizagéo artificial de pistache (Pistacia vera L.) com
polinizacgdo via spray, que obteve uma melhor frutificagdo e aumentando o peso fresco e seco
do grédo. Isso refletiu também no aumento de concentracGes de elementos nutritivos do gréo
como P, Ca, Mg, Cu e Fe (HOPPING & SIMPSON, 2012; ZERAATKAR et al., 2013). Diante
disso, objetiva-se gerar protocolos para a manutencdo da viabilidade polinica em polens imersos
em diferentes veiculos, permitindo o desenvolvimento de spray de polinizagdo artificial para o

coquinho-azedo.
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2- REFERENCIAL TEORICO
2.1- Butia capitata

Umas das espécies amplamente utilizada é a Butia capitata (Mart.) Becc., conhecida
popularmente como coquinho-azedo, coco-cabegudo, coquinho, butia, entre outros. E uma
palmeira de ocorréncia na parte central do Brasil, em Minas Gerais, Bahia e Goias. Seus frutos
sdo utilizados para consumo in natura, e fabricacdo de produtos como Gleos, cosméticos,

polpas, sucos e picolés, além de possuir grande potencial ornamental (LORENZI et al., 2010).

Na regido norte de Minas Gerais predominam cidades de pequeno porte com
infraestrutura urbana deficiente, em que as atividades sdo baseadas na agropecuéria e
agroextrativismo. O coquinho-azedo, presente na vida de muitas familias agroextrativistas,
serve ndo apenas de alimento in natura, mas também para a producéo de sucos, picolés, geleias,
licores e outros produtos comercializaveis, que devido ao seu alto valor nutritivo, possui ampla
aceitacdo no mercado. A comercializagdo desses produtos, € uma importante fonte de renda
para os extrativistas (LIMA, 2010; SILVA, 2008).

O coquinho-azedo possui inflorescéncias do tipo panicula ou cacho, com raquis e
raquilas e flores protegidas por uma bractea. As flores sdo amarelas unissexuais, sendo as
estaminadas dispostas em triades espiraladas ao longo da raquila, com uma flor pistilada no
centro da triade. (MERCADANTE-SIMOES et al., 2006). As flores pistiladas se encontram
somente até a porcdo mediana da raquila, e na porcdo apical somente flores estaminadas
(FONSECA et al., 2007). Resultados encontrados por Dias (2018), mostram que o coquinho-
azedo apresenta baixa autocompatibilidade e ndo é apomitica, sendo incapaz de gerar frutos por
polinizacdo espontanea, sugerindo que a espécie € predominantemente xenogamica. Os
individuos de coquinho-azedo produzem em média 2,4 inflorescéncias por planta, e cada
inflorescéncia possui 89,65 raquilas com 117,86 flores masculinas e 5,78 flores femininas
aproximadamente (MERCADANTE-SIMOES et al. 2006).

Na especie B. capitata ocorre a dicogamia protandrica, que € uma separagao
temporal entre as fases de maturacéo das flores, ocorrendo a abertura das flores masculinas em
periodo anterior ao da abertura das flores femininas, contribuindo para a xenogamia dessa
espécie (MERCADANTES-SIMOES et al., 2006). Essa separacio temporal, também parece
estar relacionada com a entomofilia e a anemofilia, para os géneros Butia e Syagrus (ABREU,
2001). A sindrome de polinizacédo € a entomofilia, sendo importante para a reproducéo, pois a
especie é dependente do polinizador para frutificacdo (DIAS, 2018).
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2.2- Domesticacéo

Domesticacdo pode ser definida como, acdes e técnicas aplicadas de forma correta em
populacdes de animais e plantas, para finalidades de necessidades do homem (JUNQUEIRA et
al., 2008 apud JUNQUEIRA et al., 2012). Embora as palmeiras sejam mencionadas em varias
literaturas como as plantas mais Uteis ao ser humano, contrariamente, sdo as plantas da familia
botanica que menos recebem investimento para domesticacdo. Segundo Oliveira e Rios (2014),
existem alguns fatores para o baixo nimero de palmeiras domesticadas, como a associacao que
esse grupo de plantas possui com sociedades primitivas e indigenas, dificuldades em pesquisas

como genética, conservacao e caracterizagéo.

Para a Butia capitata, ja se tem estudos acerca do armazenamento dos gréos de polen
da espécie, utilizando geladeiras e freezer. Sabe-se que os grdos de polen podem ser
armazenados até 180 dias, mantendo a taxa de germinacdo superior a 50%, com a prévia
desidratacdo dos grdos. Ja os grdos que sdo armazenados em temperatura ambiente, geram
baixas taxas de germinacao nos primeiros 30 dias. Essa informacdo é muito Gtil pensando na
conservacao de germoplasma, e o uso por melhoristas. A presenca de dgua nos grdos podem
formar cristais ao serem congelados, inviabilizando o polen, por isso é necessaria a sua
desidratacdo quando for armazenados em freezer que possui uma temperatura baixa. (DIAS,
2018). Mas, ainda sdo necessarios muitos estudos voltados para a domesticacdo das palmeiras,
acerca de técnicas de plantio, reproducéo e outros, o que seria de grande importancia econdmica

para populacdes do norte do Estado de Minas Gerais.
2.3- Estratégias reprodutivas

As plantas estdo a todo momento sujeitas a estresses no meio em que vivem, para
garantir a sobrevivéncia e perpetuacéo, elas tém que se adaptar e melhor manejar os recursos
disponiveis. O reino vegetal possui adaptagdes e estratégias para garantir o sucesso reprodutivo,
como exemplo, caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas e genéticas, podendo ser tamanhos e
cores de flores, quantidade de gréos de pdlen e formas de atracao de polinizadores e dispersores
(SILVEIRA, 2010).

A ocorréncia da protandria nas palmeiras, que é uma separacdo temporal entre as fases
femininas e masculinas da planta, garante a polinizagao cruzada, evitando a autopolinizagdo. A
maioria das espécies é polinizada por insetos, dependendo destes para o0 seu sucesso reprodutivo
(ABREU, 2001).
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As caracteristicas das inflorescéncias e das flores das palmeiras sdo peculiares,
possuindo adaptagdes para grupos de insetos atuarem na polinizagéo, principalmente das ordens
Coleoptera e Hymenoptera (ABREU, 2001). As palmeiras polinizadas por Coleopteros podem
possuir uma polinizacao bem especifica, ja da ordem Hymenoptera a maioria das palmeiras séo
polinizadas por espécies de abelhas caracterizando a sindrome de melitofilia. O odor adocicado
e a producdo de calor nas flores sdo as principais formas de atracdo desses insetos
(KUCHMEISTER et al., 1998).

2.4-  Tecnologias de polinizacéo

Varios estudos a respeito de polinizacdo de diversas espécies de plantas, constatam que
a maioria dessas plantas possui dependéncia de polinizadores bidticos para o transporte de
polen. Muitas plantas so frutificam pela acao desses seres. Essa relagdo é tdo antiga, que foram
se desenvolvendo morfologias especificas, entre polinizadores e flores. Diversos pesquisadores
comecaram a estudar formas artificiais e eficientes de simular a acdo de insetos e fazer a
polinizagcdo em plantas para aumentar e garantir um padrdo de frutificacdo (FREITAS, 2005;
LIMA, 2004). Conhecendo o processo reprodutivo da espécie é possivel ter um controle sobre
o0 periodo de frutificacdo a partir de técnicas simples e baratas, determinando a possibilidade de
sua domesticacdo (DIAS, 2018).

Uma tecnologia de polinizagdo amplamente estudada e aplicada é a polinizacéo
artificial, utilizada para muitas espécies em programas de melhoramento. Essa polinizacédo
permite muitos beneficios, contribuindo com aumento da producdo e qualidade de frutos,
resisténcia a condicGes climaticas, pragas e doencas e variabilidade genética (CLASSEN et al.,
2014; NASCIMENTO, 2015).

Na da polinizacdo controlada, um tipo muito utilizado em tamareiras (Phoenix
dactylifera L.) é o uso de grdos de pdlen em suspensdo liquida, em um recipiente spray, que
melhora a frutificacdo e produtividade (AWAD, 2010; COSTA e ALOUFA, 2006 apud DIAS,
2012). Resultados encontrados por Awad (2010) mostraram que spray de grdos de po6len em
suspensdo liquida em diferentes concentragcdes, aumentou a porcentagem de frutificacdo e o
rendimento por tamareira, comparado a poliniza¢do tradicional. Constatou também que a

polinizag&o por spray economiza tempo e trabalho, permitindo a oferta frequente de frutos.
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3- MATERIAL E METODOS
3.1- Local de estudo

O estudo foi desenvolvido no Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA) da Universidade
Federal de Minas Gerais, no municipio de Montes Claros, Minas Gerais (latitude de 16° 44’
06” S, longitude de 43° 51° 24” W; 646 m de altitude). Montes Claros possui clima tropical,
com invernos mais secos e verdes chuvosos. O clima dessa regido é classificado como AW
segundo Kdppen, com 6 meses consecutivos de estiagem, nos quais a precipitacdo mensal é
inferior a 60 mm, a temperatura média é de 23,1°C e 869 mm de pluviosidade média anual
(CLIMATE-DATA, 2021).

O plantio experimental, situado no ICA, é composto por plantas adultas, com 12 anos
de idade, dispostas em um pomar com 26 individuos em plantio retangular, com espacamento
de 3 x 2,5 metros. Esse plantio recebe irrigacéo a cada 48 horas, adubagdes mensais e capinas

manuais frequentes.
3.2-  Teste de viabilidade polinica

Flores masculinas foram coletadas pela manha e encaminhadas para secagem em estufa com
circulagdo de ar, por 24 horas a 30°C. Em seguida os gréos foram imersos em frascos de

“sprays” de 60 ml, sendo 3 frascos por tratamento (Figura 1).

Apos a imersdo do pdlen em veiculos (tratamentos) a viabilidade foi avaliada em diferentes
horarios. Em cada horario foi efetuada a aspersao do contetdo dos frascos em 3 placas de pétri
com meio de cultura (100 de sacarose, 300 de CaCl2, 10g de agar e 1litro de 4gua destilada).

Os experimentos foram divididos em duas fases, cada um com um lote diferente de pélen.
Na fase um foram avalidos os seguintes veiculos:
1) 4gua destilada + sacarose (40g/L de agua)
2) a4gua destilada
3) controle (sem imersdo em uma solugdo considerada veiculo)

A manutencéo da viabilidade em cada veiculo foi avaliada para os seguintes tempos apos a
imersdo: 30min, 1, 6, 12, 24 e 48h. Nessa fase o Controle, foi observado somente no primeiro

horério.

Na fase dois foram avaliados os veiculos:
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1) 4gua destilada + sacarose (40g/L de &gua)

2) agua destilada

3) talco (carbonato de sédio, Na2CO3)

4) controle (sem imersdo em uma solucdo considerada veiculo)

A manutencdo da viabilidade foi aferida para os seguintes horérios: 1, 2, 3, 4, 5, 6h.

As placas foram armazenadas em estufa Biochemical Oxygen Demand (B.O.D) com
temperatura de 25°C e fotoperiodo de 12 horas e avaliadas ap6s 24h. Foram contados
aleatoriamente 300 grédos de polen por placa. Os gréos foram considerados germinados quando

0 comprimento do tubo polinico foi igual ou maior ao didmetro do gréo.

Figura 1- Gréos de pélen de Butia capiata imersos no veiculo ‘Agua’
a esquerda, e no veiculo ‘Sacarose’ a direita.

Do autor, 2021.

Durante a realizacdo dos experimentos, a cada horario de aspersao do polen sobre as placas
de pétri, foram feitas observagdes em microscopio de luz, para verificar a integridade dos graos
de pélen; e durante os intervalos entre uma aspersao e outra, os frascos eram mantidos em

B.0O.D a 25°C.
3.3- Andlises estatisticas

Foi utilizado o teste Shapiro-wilk para verificar se os dados seguem um padréo normal
de distribuicdo. Foi observada distribuicdo ndo-normal, mesmo apds transformacdo com
arcsen. Diante disso, os dados foram submetidos ao Kruskal-Walils, e quando significativo, ao
teste post-hoc de Dunn. Para todos os testes foi definido o nivel critico de 5% de confianca.
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4- RESULTADOS E DISCUSSOES
Fase um

A viabilidade polinica variou entre os diferentes tempos de imersao dos grédos de polen
no veiculo ‘Sacarose’ (Tabela 1). A maior porcentagem de germinac&o foi de 59,73% e ocorreu
no poélen sujeito a 1h de embebicdo (Figura 2), foram observados gréos de pdlen germinando
até as 12h com 1,71% de germinacdo. Ao comparar 0s horarios par a par, foi verificado que
houveram diferencas somente na comparacao do tempo de 1h com 12, 24 e 48h (p<0,05), as
demais comparagdes em pares nao foram significativas (p>0,05).

Tabela 1- Teste de Kruskal-Wallis para os tratamentos
Sacarose e Agua.

Tratamento H G.L p-valor
Sacarose 24,75 5 0,0002
Agua 19,7747 5 0,0014

Do autor, 2021. H= valor do teste KW, G.L= graus
de liberdade do teste.

Figura 2- Percentual de germinacéo do veiculo Sacarose ao longo dos
horarios de imersdo analisados.

Sacarose
60,00% -~
50,00% - IE
40,00% - | |
30,00% -
20,00% - |
10,00% - -;-
0,00% T . -
30min lhrs 6hrs 12hrs 24hrs 48hrs

Do autor, 2021.

A queda das taxas de germinacao foi evidente e isso pode estar relacionado a influéncia
do veiculo sobre a germinabilidade do polen. Outros fatores também podem ter interferido na
germinacdo, como a umidade e temperatura de armazenamento, condi¢fes genéticas da planta,

0 estagio fisiologico e idade da flor, além da composicdo do meio de cultura (ABDELGADIR,
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2012). O horério de 30min teve uma germina¢do menor do que o horério de 1h, o que pode
estar relacionado a um estimulo a germinagdo promovido pela sacarose, que atua como fonte

de energia.

Para o veiculo ‘Agua’ também foram verificadas diferencas na germinacao ao longo do
tempo de imersdo (Tabela 1). O veiculo obteve maior porcentagem de germinacdo no
tratamento 30min, e ndo houve mais germinacao apés as 6h de imersdo (Figura 3). O horério
de 30min foi distinto dos horarios 24h e 48h (p<0,05).

Figura 3- Percentual de germinagao do veiculo Agua ao longo dos horarios de
imersdo analisados.
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40,00% - ﬁ
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30min lhr 6hrs 12hrs 24hrs 48hrs

Do autor, 2021.

Comparando os veiculos ‘Sacarose’ x ‘Agua’, ndo houveram diferencas significativas
entre eles no horario de 30min, e nos demais horéarios, os dois veiculos sdo diferentes (Tabela
2).

Tabela 2- Teste de Dunn comparando
Agua e Sacarose nos tratamentos-horarios.

Comparagdo |Tempo| p-valor

Sacarose x Agua  30min 0,1732
Sacarose x Agua  1h 0,0090
Sacarose x Agua  6h 0,0090
Sacarose x Agua  12h 0,0109

Do autor, 2021.
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Para o primeiro lote de pdlen, o Controle foi realizado somente no primeiro horério, por
1SS0 ndo houver como constatar o comportamento da germinacao ao longo do tempo, nem gerar
analises estatisticas, isso devido que na fase um, foi um delineamento inicial, que sofreu
melhoras e reajustes na fase dois. A viabilidade inferior na dgua pode estar relacionada a
auséncia de moléculas geradoras de energia no meio, para manter a viabilidade, como a

Sacarose.

Liu (2013), ao estudar a influéncia de acido bérico e de sacarose no crescimento e
germinacdo de polen de Areca catechu L., também uma palmeira, concluiu que a sacarose pode
regular o potencial osmético do tubo polinico durante o crescimento, havendo um equilibrio
entre as pressfes osmoticas internas e externas do polen, preservando a vitalidade e atuando
também como uma fonte de nutrientes e energia. Como o veiculo ‘Agua’ ndo continha sacarose

em sua solucéo, a viabilidade do pdlen foi menor, refletindo na porcentagem de germinagéo.

A agua com sacarose possibilitou uma vitalidade maior para o pélen do que agua pura,
ISSO porque a sacarose atua como uma fonte de nutriente para a germinagdo e formacéo dos
tubos polinicos, como constatado por Abdelgadir (2012) no estudo de viabilidade polinica,
germinacdo de pdlen e crescimento de tubo polinico para Jatropha curcas. A sacarose age
diretamente sobre a germinacdo do pélen, pois ela também atua na inducdo de modificacbes
fisioldgicas e metabdlicas, como o aumento da permeabilidade do tubo polinico que podem
levar desde o crescimento do tubo polinico, até o rompimento dos gréos de pélen (SOUZA et
al., 2013)

Fase dois

Foram evidenciadas diferencas significativas entre os diferentes tempos de imerséo para
‘Sacarose’ (Tabela 3). As maiores taxas de germinagdo ocorreram apds 1h (41,80%), e ap6s as
4 horas ndo foram observados gréos de p6len germinando (Figura 4).

Tabela 3- Teste de Kruskal-Wallis para os
tratamentos Sacarose, Agua e Talco.

Tratamento H G.L p-valor
Sacarose 14,7076 5 0,00117
Agua 12,7778 5 0,0256
Talco 13,257 5 0,01852
Controle 7,5965 5 0,1799

Do autor, 2021. H= valor do teste KW, G.L= graus
de liberdade do teste.
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Figura 4- Percentual de germinacédo do veiculo Sacarose ao longo dos horarios de
imersdo analisados.
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Do autor, 2021.

Foi evidenciado que ha diferencas significativas entre os tempos para ‘Agua’ (Tabela
3). O horario com maior taxa de germinagdo foi o de 1h (38,12%), apds 3h ndo houve mais
germinacdo (Figura 5).

Figura 5- Percentual de germinaco do veiculo Agua ao longo dos horarios de
imersdo analisados.
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Do autor, 2021.
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Para ‘Talco’ foram evidenciadas diferencas significativas entre os tempos (Tabela 3). O

Talco apresento germinagdo de 52,69% ap6s 1h e de 44,96% ap6s 2h. A germinacgdo cessou

apos as 4h (Figura 6).

Figura 6- Percentual de germinacédo do veiculo Talco ao longo dos horarios de
imersdo analisados.
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Do autor, 2021.

No Controle ndo houve diferencas significativas entre os diferentes tempos (Tabela 3),

mantendo germinacdo acima de 44% em todos os horarios avaliados (Figura 7).

Figura 7- Percentual de germinacéo do veiculo Controle nos horérios de
imersdo analisados.
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Do autor, 2021.
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No Controle, os gréos de p6len ndo foram imersos em solugdo considerada veiculo, isso
fez com que o pdlen mantivesse uma alta viabilidade mesmo no ultimo horéario de anélise. Essa
alta viabilidade foi refletida nas altas taxas de germinacdo em todos os horérios, e sendo

considerado o melhor tratamento em comparagdo com os demais.

A comparagio dos tempos nos veiculos Controle x Sacarose x Agua x Talco, em cada
horério (Tabela 4), demonstrou diferencas significativas entre os horérios 1h e 4h.

Tabela 4- Teste de Dunn comparando os tratamentos-veiculos
em cada tratamento-horério de anélise.

Comparacéao Tempo| p-valor
Controle x Sacarose x Agua x Talco 1h 0,0434
Controle x Sacarose x Agua x Talco 2h 0,0534
Controle x Sacarose x Agua x Talco 3h 0,0534
Controle x Sacarose x Agua x Talco 4h 0,0444
Controle x Sacarose x Agua x Talco 5h 0,0867
Controle x Sacarose x Agua x Talco 6h 0,0867

Do autor, 2021.

Como pode ser visto na Figura 8, o veiculo ‘Controle’ gerou uma maior taxa de
germinacdo em todos os horarios de anélise, seguido por ‘Talco’, ‘Sacarose’ e ‘Agua’
respectivamente. A partir do horario de 4h, o veiculo ‘Agua’ ndo teve mais polens germinados,
enquanto ‘Talco’ e ‘Sacarose’ tiveram ainda germinacdes (12,88%; 7,41%). Assim as
diferencas séo atribuidas ao ‘Controle’, pela continuidade das altas taxas de germinacao. Todos
os veiculos, exceto o ‘Controle’ se tornaram iguais a partir de 3h (p>0,05), pelas baixas taxas

de germinacao, pois o pélen foi perdendo a sua viabilidade ao longo do tempo.
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Figura 8- Comparagao dos tratamentos Agua, Sacarose, Talco e Controle nos
horarios de imersdo analisados.
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Do autor, 2021.

Existem diversos fatores que influenciam a germinacdo do polen em condicdes
laboratoriais. Fatores como a espécie botanica, o estado nutricional da planta, o meio de cultura
utilizado, temperatura e periodo de armazenamento, estagio de desenvolvimento das flores que
foram doadoras do pélen, qualidade do polen e condi¢des climaticas do local de ocorréncia das
plantas (SOARES, et al., 2008). A reducdo de germinacdo do polen ao longo do tempo,
observada em todos os veiculos, pode estar relacionado a essas condi¢des.

Algumas hipoteses que podem explicar o veiculo Talco ter gerado melhores taxas de
germinacdo que os demais veiculos, pode ser que por ndo ser uma solucdo liquida, manteve a
viabilidade do pdlen por mais tempo, e a sua forma em pé exigiu uma maior quantidade de
grdos de pdlen, para que o talco ndo causasse a sobreposicdo. Além disso, o pélen misturado ao
talco ndo foi aspergido nas placas pelo spray, foi feita a deposicdo com auxilio de pincel, o que

pode ter proporcionado uma quantidade maior de pélen sobre o meio de cultura.

Foi possivel verificar a queda de taxas de germinacdo ao longo do tempo em todos os
veiculos, isso pode se da pelas temperaturas de armazenamento em B.O.D. ndo terem sido
adequadas, ocasionando a perca da viabilidade do pélen. Como durante a cada horario de
aspersdo do poélen sobre as placas de pétri, foi verificado a integridade dos gréos de pélen, foi

observado que eles ndo haviam comprometido a integridade fisica.

O uso de sprays de polinizacdo para a Phoenyx dactylifera, a tamareira, é essencial para
a frutificacdo. Estudos de Awad (2010), sobre polinizacdo de tamareira por spray de suspenséao

de grdos de polen em agua, demostrou que a polinizagdo por spray aumentou significativamente
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a porcentagem de frutificagdo, em contraste com a polinizacao tradicional. A tamareira enfrenta
grandes problemas relacionados a seca, que resulta em floragcBes anormais e frutificacGes
baixas, problemas superados com o uso do spray, 0 que pode ser uma técnica de sucesso

também para o coquinho-azedo possibilitando a sua utilizagdo em sistemas de plantio.

Awad (2010) encontrou resultados importantes para o cultivo da tamareira, como
reducdo do tempo de polinizacdo comparado com o metodo tradicional, a quantidade de pélen
necessaria foi cerca de metade da quantidade usada na polinizacdo manual, corroborando o
spray como uma técnica que reduz tempo e trabalho e, consequentemente, 0s custos. Podendo
entdo, ser utilizado spray para polinizagdes em cultivos de coquinho-azedo, o que podera

permitir ter um controle sobre a producao de frutos.

Durante a realizacdo das fases em laboratdrio, foram percebidos alguns problemas
praticos do recipiente spray. Em alguns momentos haviam entupimentos no orificio de saida do
liquido, e travamento da parte que pressiona para sair o contetdo. Além disso nao foi possivel

medir a quantidade de liquido e a quantidade de p6len que eram aspergidos.

Apbs estes resultados encontrados nesta pesquisa, € possivel analisar que o0 uso de spray
na polinizacdo de coquinho azedo pode trazer resultados satisfatorios, mas sendo necessarios
ainda estudos a campo, com a polinizacdo in vivo para observar a frutificagdo nos individuos
de coquinho azedo. Este trabalho deixa contribui¢cbes para o melhoramento genético, na
manipulacdo do pdlen e também impactos no manejo na utilizacdo de técnicas de polinizacdo

que trazem resultados esperados.

E importante ressaltar que este é um estudo pioneiro na utilizacdo de spray para
polinizacdo de Butia capitata e a metodologia empregada ainda necessita de ajustes, porém é
um estudo que traz novas perspectivas para a domesticacdo da espécie, sendo um estudo
inovador. Sendo assim, este trabalho se torna um ponto inicial para posteriores avangos da

polinizacdo artificial para o coquinho-azedo.
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5- CONCLUSAO

O pdlen de Butia capitata apresenta decréscimo de viabilidade ao longo do tempo em
condicdes de imersdo. O Controle proporcionou maiores taxas de germinacdo dos gréos de
polen e melhor viabilidade polinica, porém os veiculos de agua destilada com adicdo de
sacarose e 0 veiculo talco também apresentaram resultados satisfatorios de germinacdo,

mantendo um tempo de 4h de utilizagdo do spray.
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